Kablosuz Haberlesme Teknolojisi Wimax’de Diinyadaki Durum
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Ozet: Kablolu iletisime alternatif olarak diisiiniilen kablosuz iletisim teknolojilerinden olan Wimax, genisbant
kullanimint yayginlagtiran ve pek ¢ok iilke telekomiinikasyon isletmecileri ile diizenleyici otoriteleri tarafindan
benimsenerek hizla yayilan bir kablosuz genigbant erigsim teknolojisidir. Wimax’in, sabit, gogebe, tasinabilir,
basit mobilite ve tam mobiliteyi destekliyor olmasi, tiim diinyada kabul edilmis standardimin olusmakta oldugu
ve biitiin ekipmanlarin birbiriyle ¢alisabilme prensibinin benimsenmesinden dolayi, en kisa zamanda bir¢ok
tilkede uygulanacak bir teknoloji olacagi yoniinde onemli gelismeler mevcuttur. 75 Mbit/sn’lik hiz’t 50 km’lik bir
alan iginde destekleyebilecek olmasi Wimax teknolojisinin cazibesini arttirmaktadir.Bu ¢alismada Wimax
teknolojisinde diinyada ulasilan durum belirlenmeye ¢alisilmistir. ITU nun kapsaminda bulunan ve Tiirkiye 'nin
de dahil edildigi toplam 34 iilkede Wimax’in geleceginin ne yénde olusacagi tizerinde gercek veriler iilke
kaynaklarindan toplanmugtir. Bu bilgiler dogrultusunda diinyadaki mevcut durum ortaya konmus, Wimax ile
ilgili diizenlemeler ve kullamlan frekanslar konusundaki yaklasimlar belirlenerek iilkemizdeki Wimax
uygulamalary i¢in oneriler olugturulmustur.

1. Giris

Gliniimiizde iletisimin artmasi kiiresellesmeyi getirmekte, kiiresellesme ise iletisimin daha da gelismesini
zorlamaktadir. Artik genigbant erisim teknolojileri kullanilarak her yerde, her zaman varolan, ses, veri ve
goriintiiniin tek bir ortam iizerinden tagmnabildigi iletisim ortamlarmma ihtiya¢ duyulmaktadir. Cografik ve
ekonomik kosullar ile cihazlarin ve iletisim teknolojilerinin yakinsamasi sonucu iletigsimin sitirekliligi giintimiiz
insan1 igin dogal bir ihtiya¢ olmanimn yanisira bolgeler/iilkeler arasi sayisal ugurumun giderilmesi i¢in de bir
temel ihtiya¢ olarak goriilmektedir. Bu ihtiyac1 karsilamak amaciyla gelistirilen teknolojilerden birisi olan
Wimax teknolojisi ise pek c¢ok ozelligi sayesinde hizla kabul goren bir teknoloji olmustur. Bu makalede
Tiirkiyenin de dahil oldugu 34 ITU iilkesinden toplanmis olan veri kullanilarak Wimax ile ilgili diinyadaki
mevcut durum, diizenlemeler ve kullanilan frekanslardaki yaklagimlar incelenmis ve iilkemizde Wimax
uygulamalarma yonelik 6ngdriiler sunulmustur.

2. Wimax Teknolojisi

Worldwide Interoperability For Microwave Access kelimelerinin kisaltmasi ile adlandirilan bu teknoloji,
IEEE’nin 802.16 MAN gurubu tarafindan ilk olarak Nisan 2002°de 10-66 GHz frekans bandi i¢in yayinlanmis
olup metropol alanlarda kullanilmasi 6ngoriilen bir genisbant kablosuz erisim teknolojisidir. Ancak bu frekans
aralig1 igin goriis hatt1i (LOS) gerektiginden, goriis hattinda olmayan ihtiyaglara cevap veren IEEE 802.16a
versiyonu Nisan 2003 ’te yayinlanmis ve bu versiyondaki frekans araligi 2-11 GHz’e diiserek lisanshi ve lisanssiz
olarak kullanilabilir hale gelmistir. IEEE’de Wimax i¢in halihazirda kullanilan standart versiyonu, Haziran
2004’de onaylanan ve IEEE 802.16-2004 olarak da bilinen IEEE 802.16d ve Wimax’e mobilite 6zelligini
kazandirmak amaciyla Aralik 2005°de onaylanarak yayinlanan IEEE 802.16e seklinde bilinmektedir. ETSI ise 2-
11 GHz frekans bandi igin Avrupa’daki kablosuz sebeke iletisimini tanimlayan ve 802.16 ile ayni olan
standardim1 Kasim 2003’te onaylayarak yayinlamistir. Sabit, gocebe, tasmabilir ve mobil erigimleri destekleyen
Wimax, 1.25 MHz’den 20 MHz’e kadar bant genisliklerini desteklemektedir. 802.16d versiyonu ile 20 MHz
bant genisliginde 75 Mbps hiza ulasirken, mobilite 6zelliginin eklendigi 802.16e versiyonu ile de 10 MHz bant
genisliginde 30 Mbps hiza ulasabilmektedir.

Ileri hata diizeltme yetenegi, mesafeyi ve kapasiteyi artirmak icin kullanilan gelismis anten teknikleri destegi,
geleneksel TDM ses trafigi veya Voice over IP (VoIP) ile video’da ideal tagima ve veri trafiginin onceligi gibi
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gecikme duyarlikli hizmetler igin diisikk gecikme siiresi saglamaktadir. Ayrica kisisel giivenlik ve sifreleme
ozellikleri ile giivenli iletim desteklenmekte ve kimlik denetimi ile veri sifrelemesi saglanabilmektedir.

IP tabanl bir teknoloji olmasi sayesinde de hem fiber optik baglantilar, kablolu modemler kullanan koaksiyel
sistemler ve DSL baglantilar gibi kablolu sebekelere, hem de 3G sebekelere entegre olabildiginden cesitli
sekillerdeki hizmet ve sebekelerin yakinsamasini da desteklemektedir. Bu da herzaman heryerde uygun erisimle,
kullanicilarin bilgi, eglence ve multimedya iletisim taleplerinin karsilanmasi anlamina gelmektedir.

Wimax, hem zaman bdlmeli ¢iftleme (TDD) hem de frekans bolmeli ¢giftleme (FDD) tekniklerini kullanabilirken,
802.16d versiyonunda dikey frekans bolmeli ¢oklama (OFDM), 802.16e versiyonunda ise 6lgeklenebilir dikey
frekans bolmeli goklama (SOFDM) teknigi kullanilmaktadir.

Wimax teknolojisinin en énemli 6zelliklerinden biri olan, tiim ekipmanlarin birbiriyle ¢alisabilirligini teminen,
halihazirda Ispanya/Malaga’daki laboratuar testleri sonucunda verilen Wimax Forum sertifikasyonu islemi ise
Temmuz 2005°de baglamistir.

3. Wimax’de Diinyadaki Durum

Ulkelerin Wimax teknolojisine yaklagimlarni ve iilke diizenleyici otoritelerinin bu konuda yaptig1 ya da
yapmayi planladigi ¢alismalar1 6grenmek amaciyla hazirlanmis bir ¢alisma, diinyanin ve ayni zamanda ITU’ nun
farkli bolgelerindeki farkli niifus, cografi kosullar ve gelismisliklere sahip 100 iilkesinin ilgili Bakanlik ve
diizenleyici otoritelerine gonderilmistir. Tiirkiye’nin de eklenmesiyle 34 {ilkenin verileri ilizerinde yapilan
¢aligmalar sonucunda bu iilkelerin Wimax i¢in planladiklar1 ya da verdikleri lisanslar, frekans bantlari, bant
geniglikleri, lisans verilis tarihleri, verilen lisans adetleri, lisanslarin ulusal veya bolgesel olmasi, lisans tiiri,
stiresi, iicretler, otoriteler tarafindan getirilen sinirlamalar gibi bilgiler derlenmistir [1]. Ancak Avrupa Birliginin
Cerceve Direktifi ile getirilen teknolojik yansizlik ilkesini benimseyen iilkelerde genisbant kablosuz erigim
teknolojileri i¢in yapilan frekans tahsisleri ve verilen lisanslarda hangi teknolojinin (LMDS, WLL, FWA, Wi-Fi,
Wimax gibi) kullanildigina bakilmadigindan, alinan verilerde Wimax igin kullanildig1 net olarak bilinenler Tablo
1’de “W” ile gosterilmistir. Bu verilere gore olusturulan frekans tablosu da Tablo 1’de verilmektedir. Bu tabloda
ayrica llkelerin AB ve OECD iiyelik durumlar1 da belirtilmistir.
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Tablo 1. Wimax’i de iceren Uygulamalarda Kullanilan veya Kullanilmasi Planlanan Frekanslar

Elde edilen bu verilere dayanilarak olusturulan Sekil 1.’deki grafikten de goriilecegi gibi 2-11 GHz bandinda
kullanilan Wimax teknolojisinde iilkelerin egilimi biiyiik agirlikla 3.5 GHz (3400-3600 MHz) bandinadir. Bunu
takibeden ikinci egilim ise 2.3 ve 2.6 GHz (2500-2690 MHz) bandina olmaktadir. Yine aragtirmanimn yapildig:
tarihte 34 ilkede verilmis olan lisans sayilari, iilkelerin yiizolgimii ve niifus bilgileri ayni1 tabloda
gosterilmektedir. Wimax sebekesi kurulmasi i¢in gereken Wimax Forum sertifikal: iriinlerin piyasaya ¢ikismin
beklenmesi, test izinlerinin sayisinin artmasma, dolayisiyla da Wimax sebeke kurulumlarnin g¢ok yeni
baslamasina yol agmistir. Yine de verilen lisanslar ile teknolojinin yayilim hizi olduk¢a ¢arpicidir. Wimax
teknolojisi i¢in verildigi net olarak belirlenen lisanslar Tablo 1.’de ifalik olarak belirtilmistir. Bugiin gelinen
noktada ise, 30’dan fazla iilkede 160 isletmecinin ticari ve test amagli kurdugu baz istasyonu sayis1 yaklasik 5
000’1 ve abone ekipmanlarmin sayis1 ise onbinleri bulmustur [2].
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Sekil 1. Kullanilan veya Planlanan Frekanslarin Dagilimi

Ulke Saplan

4. Sonuc¢

Gerek standartlarinin yayinlanmasi gerekse de Wimax Forum sertifikasyonun ¢ok yakin tarihlerde baslamasina
ragmen Wimax teknolojisi biitiin diinyada biiyiik ilgi gormekte ve oldukca hizli yayilmaktadir. Ulkemizdeki
sayisal bolinmiigliigiin giderilmesi, bilgi toplumuna gecisin hizlandirilmasi igin ihtiya¢ duyulan iletisim
ortamimin tesis edilmesinde Wimax teknolojisi iilkemiz i¢in de bir firsat olarak diisiiniilmektedir. Bugiin 4. neslin
de temeli olmasi beklenen bu teknolojinin iilkemizde de kullanilmasi igin gerekli diizenlemelerin yapilmasi ile
diinya iilkeleriyle paralellik saglanmis ve 4. nesile geciste dnemli bir firsat yakalanmig olacagi diistiniilmektedir.
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