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Ozet

Ulusal ve uluslararasi enerji politikalari bolgesel ve kuresel gu¢ denkleminde
belirleyici role sahiptir ve konunun onemi gun gectikce daha da artmaktadir. Bu
baglamda, enerji guvenliginin arttirlmasi ve disa bagimlihigin azaltiimasi agisindan,
enerji kaynaklarinda gesitlendirme ve yerel kaynaklarin etkin bir sekilde kullanimi, enerji
erisim guzergahlarinin gesgitlendiriimesi ve en son olarak da var olan enerji
kaynaklarinin gesitli teknolojik ve stratejik uygulamalarla en verimli sekilde kullanimi
gerekmektedir. Ozellikle, enerji verimliligi konusu bir yandan arz givenligi, ekonomik
gelisme ve rekabetcilik, diger yandan da g¢evre ve surduarulebilirlik arasindaki kritik
dengenin korunmasinda ve tim bu alanlarda 6nemli kazanclar elde edilmesinde Kilit

konuma sahiptir.

Ekonomik ve politik gucu gun gectikge artan Turkiye’nin en énemli sorunlarindan
biri olan enerji konusunda disa bagimliigini azaltmaya calismasi sarttir ve enerji
verimliliginin arttinimasi bu alanda buyuk onem tasimaktadir. Ayrica, ulusal enerji ve
enerji verimliligi stratejilerini belirlerken Turkiye’nin amaci bir yandan yuksek blyume
degerlerini korurken, diger yandan da ‘yesil ekonomiye’ gecgis ve bunun gerektirecegi
insani, teknolojik ve endustriyel alt yapinin tim paydaslarin aktif sekilde katilimiyla
saglanmasi olmahldir. Gunumuzde atilacak kararli ve dogru adimlar, gelecek nesiller
icin buylk o6nem tasiyan bir politik, ekonomik ve toplumsal dénisim projesinin

temellerini olusturacaktir.

Enerji verimliligi konusunda, orta ve uzun vadede artik Turkiye'nin gelismeleri
sadece ‘takip eden’ Ulke konumundan ¢ikip, 6zellikle gelismekte olan buylk ekonomiler
icinde ‘lider’ ve ‘belirleyici’ Ulke konumuna gelmesi gerekmektedir. Bu hedefe ulasiimasi
da, ancak gelecek odakli, butinsel, gercekci hedef ve d6lgim mekanizmalari olan,
uygulanabilir, yerel kaynak, insan gucu, bilimsel arastirma ve teknolojilerin
geligtirimesine yonelik, kuresel firsat ve igbirliklerine agik, kamu liderliginde ancak tim
paydaslarin aktif katimiyla sekillenen, tutarli ve kararhlikla uygulanan bir Ulusal Enerji
Stratejisi olusturulmasi ile saglanabilecektir. Ayrica, bu stratejiyi belirleyip
yonlendirecek, her gegen gun buyuk bir hizla gelismekte olan enerji teknolojileri ve
artan toplumsal (sanayi, konut,ulagsim, uretim ve dagitim sistemlerini de igeren)
ihtiyaclari da g6z onune alan dinamik bir karar analiz sisteminin kurulmasi g¢ok

onemlidir.

Vil
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Bu ¢alismanin amaci da, boyle bir Ulusal Enerji Stratejisi’nin sekillendiriimesine ve
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’'yle bu ydnde atimakta olan olumlu adimlarin ve
hedeflerin daha da gelistirilip ileriye tasinmasi yoninde gerekli olan bilimsel altyapiya
katki saglamak ve bu konuya yonelik oncelikli alanlarda onerilerde bulunmaktir.
Calismanin en énemli katkilarindan birisi, enerji verimliligi konusunu disiplinler arasi bir
yaklagim ve yontem ile derinlemesine incelemesidir. Hem sosyal bilimler, 6zellikle
siyaset bilimi, uluslararasi iligkiler ve politik ekonomi dallarindan, hem de endustri

mihendisligi alanindan énemli 6neri ve katkilari icermektedir.

Raporda kuresel enerji senaryolari, Turkiye'nin bolgesel enerji politikalarindaki
yeri ve enerji guvenligi-enerji verimliligi iliskisi degerlendiriimektedir. Calismada daha
sonra sanayi, konutlar, ulagim, tdretim ve dagitim sistemleri olmak Gzere dort ana baslik
altinda Turkiye’deki enerji verimliligi politikasi ve faaliyetleri detayll olarak
incelenmektedir. Konuyla ilgili enerji verimliligini arttiran uygulamalar, performans
kriterleri ve fayda maliyet degerlendirmeleri sunulmustur. Tuketim degerlendirmesinde
cografi ve dogal kaynaklarin etkin degerlendirilmesi igin gerekli uygulamalar ve tuketim
alanlarina gore analizler sunulmustur. Ayrica, enerji verimliligini arttirmaya yonelik
potansiyel ArcGIS (Geographic Information Systems) uygulamalarindan &rnekler

verilmigtir.

Tarkiye'nin bu konularda uluslararasi sistemdeki konumunu belirlemek agisindan,
calisma Turkiye’'yi hem OECD dulkeleri, hem de gelismekte olan G20 (Ulkeleriyle
karsilastirmaktadir. Ayrica, enerji verimliligi konusunda c¢ok basarili olan Japonya,
isvigre, Almanya ve Danimarka 6érnekleri ve eneriji verimliligine giderek daha gok énem
veren ABD odrnekleri detayli olarak incelenmigtir. Rapor ayrica dinyada ve Turkiye’de

bulunan 6nemli enerji merkezlerini ve odaklandiklari faaliyetleri de ele almaktadir.

Calismanin son iki bolimunde detayli bir sekilde sunulan Uretici, tiketici ve iletim
odakli tedbirlerin ivedilikle uygulanmasinin tegvik edilmesi ve Ulusal Enerji Verimliligi
Stratejisi olusturmaya yoénelik sonu¢ ve onerilerin kararli ve tutarli bir sekilde hayata
gegirilmesi Turkiye’de Enerji Verimliligi konusuna yonelik atiimaya baslanmis olan son
derece olumlu adimlarin geligtirilip, daha da ileri goturulmesini saglayacaktir.
Tarkiye'nin ulusal enerji ve enerji verimliligi politikalarini daha iyi anlamak ve en etkin
bicimde sekillendirmek, Turkiye igcin enerji bagimlihgr ve maliyetlerini dusurmek ve

enerji guvenligini saglamak agisindan hayati 6nem tagimaktadir.

viii
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TURKIYE’NIN ENERJi VERIMLILIGI HARITASI VE HEDEFLER

Unli stratejist Zbigniew Brzezinski’nin vurguladi§i gibi “Avrasya Bolgesi Glg
Dengesi” dinyanin gelecedi ve jeostratejik dengeler icin en belirleyici faktoérlerden
biridir.! Bu dengenin sadlanmasinin en kritik anahtarlarindan biri de kiresel, bélgesel
ve ulusal enerji politikalari olacaktir. Bu baglamda, Turkiye de dahil olmak Uzere, enerji
politikalarini yonlendiren oyuncularin izlemesi gereken en onemli stratejilerden biri
“akilli cesitlendirme” (intelligent diversification) olmalidir.? Yani, enerji kaynaklarinda
cesitlendirme ve yerel kaynaklarin etkin bir sekilde kullanimi, enerji guzergahlarinin
cesitlendiriimesi ve en son olarak da var olan enerji kaynaklarinin gesitli teknolojik ve
stratejik uygulamalarla en verimli sekilde kullanimi bir yandan arz guvenligi, ekonomik
gelisme ve rekabetcilik, diger yandan da cevre ve surdurulebilirlik arasindaki hassas
dengenin korunarak, her iki cephede de kazanglar elde edilmesini saglayacaktir. Hedef
bir yandan ylUksek blyume degerlerini korurken, diger yandan da gelecegdin belirleyicisi
olacak ‘yesil ekonomiye’ gecis ve bunun gerektirecedi insani, teknolojik ve endustriyel
alt yapinin tim paydaslarin en aktif sekilde katihmiyla olusturulmasi olmalidir. Bu hem
simdiki, hem de gelecek nesiller igin hayati onem tasiyan bir politik, ekonomik ve
toplumsal donuslim projesidir ve enerji verimliginin konusu da bu doénusimin en

belirleyici bilesenlerinden biridir.

Gunumuzde 6nemi her gecen gun artan enerji sektort ve enerji verimliligi konusu,
ulkelerin ic ve dis politikasi ile beraber ekonomik faaliyetlerini de ciddi olarak
etkilemektedir. Kbmur, su, rizgar gibi yollarla enerji elde edilse de, Turkiye ginimuzde
enerji ihtiyacinin karsilanmasinda temel rol oynayan petrol ve dogalgaz yataklarina
sahip degildir. Ancak kendisi enerji zengini olmasa da, Turkiye zengin enerji
kaynaklarina sahip Orta Dogu ve Avrasya bolgelerinin kesisim noktasindadir. Maliye
Bakani Mehmet Simsek, 10 Mart 2012 tarihinde, TUGIAD (Tiirkiye Geng isadamlari
Dernegi) Ankara Subesi 7. Olagan Genel Kurulunda yaptigi konugsmasinda, Turkiye’'nin
2011 yilindaki 54 milyar dolarlik enerji ithalati gergeklestirdigini aciklamistir.
Tarkiye’nin - 2011 yilindaki cari ac¢iginin  yaklagik 78 milyar dolar oldugu

dusundldugunde, bu azimsanmayacak bir miktardir. Enerji konusunda diga bagimli

! Zbigniew Brzezinski, Strategic Vision : America and the Crisis of Global Power (New York: Basic Books, 2012).

2 Zbigniew Brzezinski, “Bati Ve Tlrkiye: Genis Kiiresel Mimarinin Sekillendirilmesindeki Rolleri” (presented at
the Sakip Sabanci Konferans Serisi - VIII, Sabanci Universitesi, April 2, 2012).

* “En Biiyiik Risk Petrol Fiyatlari,” Diinya, 10 Mart 2012, http://www.dunya.com/en-buyuk-risk-petrol-fiyatlari-
148108h.htm.
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olmasi, Tuarkiye'yi enerji politikalarini sekillendirmede iki egilime suriklemektedir.
Bunlarin ilki enerji bagimlihgini azaltmayi, risklerin minimuma indirilmesini ve tedarik
yollarini ¢esitlendirmeyi amaclayan enerji guvenligidir. Buna gore Turkiye komsu
ulkelerle iyi iligkiler kurmaya gayret etmekte ve onemli bir enerji transit yolu olarak on

plana ¢ikmayi hedeflemektedir.

Tarkiye’'nin enerji bagimhligina karsi gelistirdigi ikinci strateji ise, yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi politikalarina egilmek olmustur. Bu sayede ruzgar, su, glines
enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklar kullanilarak alternatif kaynaklara yénelmek ve birim
is icin tuketilen enerjiyi dugurerek daha verimli enerji kullanmak amaclanmaktadir.
Bunun yani sira, her turlu ig kolunda, konutlarda, ulagsimda ve dagitimda gerekli
verimlilik onlemlerinin alinmasi yoluyla tlketilen enerji azaltilabilir ve tasarruf
saglanabilir. Her ne kadar bu konularda yatirrmlar bulunsa da, her iki alanda da bir ¢ok
yeni firsat vardir. Bunlar géz 6nlne alindiginda, Tudrkiye'nin ulusal enerji ve eneriji
verimliligi politikalarini daha iyi anlamak ve en etkin bigimde sekillendirmek, Turkiye igin
enerji bagimlihdr ve maliyetlerini disurmek ve enerji glvenligini saglamak agisindan

hayati 6nem tasimaktadir.

A. Calismanin Amaci

Tarkiye nufusunun 2022 yili itibari ile neredeyse 83,5 milyona ulasacagi tahmin
edilmektedir. 1955 ve 2001 yillari arasinda Turkiye’'nin enerji tuketimi Gayrisafi Milli
Hasilasina oranla %95 oraninda artmis ve artmaya devam etmektedir.* Buna ragmen,
hizla artan niufus ve o6zellikle son yillarda gelisen Tlrkiye ekonomisinin ener;ji
ihtiyaglarini karsilamak, gelismekte olan Turkiye’nin basa ¢ikmasi gereken en onemli
sorunlardan biridir. Tirkiye, ginimizde ingiltere, Ukrayna, Japonya, Almanya ve
Amerika gibi dinyanin en ¢ok dogalgaz ithal eden Ulkeleri arasinda yedinci sirada yer
almaktadir. Petrol ithalati agisindan da Meksika, Endonezya ve Vietnam ile ayni sirayi
paylagsmaktadir. Gittikgce azalan fosil kaynaklari dagtunuldigunde, Turkiye’nin ilerleyen
yillarda enerji alaninda sikintilar yasamasi kaciniimaz bir hal almistir. Ozellikle,

Tarkiye’nin  devamhligi olan bir ekonomik gelisme elde edebilmesi igin, ener;ji

* “Milli Maddi Yetiler Veritabani” (National Material Capabilities Database- Correlates of War) kullanilarak
hesaplanan korelasyon bize Turkiye’de enerji tilketimi ve Gayrisafi Milli Hasila arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Veritabani websitesine su adresten ulasilabilir: http://www.correlatesofwar.org/
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kaynaklarini daha verimli kullanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklari ve bunu

saglayabilecek teknolojilerin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir.

Tarkiye’'nin Enerji Verimliligi ile ilgili hazirlanan ¢alismanin amaglarini kisa vadeli
ve uzun vadeli olarak ikiye ayirmak mumkundir. Kisa vadede, eldeki calisma
Turkiye'nin jeostratejik agidan enerji kaynaklarini, enerji verimliligi agisindan, su anda
dinya 0Uzerindeki konumunu ve ileriye dontk oncelikli stratejileri belirlemektedir. Bu
baglamda, interdisipliner bir g¢alisma gerceklestiriimistir. Hem teknolojik hem de
sosyopolitik agidan bazi onerilerde bulunulmustur. Uzun vadede, ¢alisma Turkiye'de
enerji verimliligini arttirmaya yonelik teknolojiler belirleyecek ve bu teknolojilerin
geligtirilebilmesi igin plan ve projeler olusturmayi hedeflemektedir. Turkiye hem var olan
enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi yénunde, hem de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tam olarak enerji uretimine kanalize edilmesi yonunde kararli adimlar
atmak zorundadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan oldukga zengin olan
Tarkiye, jeotermal enerji, gunes enerjisi, hidro-enerji, rizgar ve biokutle enerjisi
uzerinde cgaligmalarini arttirmali ve uzun vadede uluslararasi kaynaklara bagimhligi
azaltmaya yonelik tedbirler almalidir. Ozellikle dis glivenlik ve uluslararasi stratejik
kararlar enerji bagimlihgr konusundan ayri disunulemeyecedi igin, siyasi iradenin bu
yonde adimlar atmasi kaginilmaz olmustur. Ayrica, gelismis ekonomi olmanin
sartlarindan birisi de enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi konusunda bilincin

artmis olmasidir.

Gerek yeni teknolojiler geligtiriimesi, gerekse enerji verimliligi konusunda ulusal
siyasal stratejilerinin belirlenmesi alaninda, orta ve uzun vadede artik Turkiye'nin
gelismeleri ve oncu Ulkeleri sadece ‘takip eden’ uUlke konumundan cikip, 6zellikle
gelismekte olan buyuk ekonomiler iginde ‘lider’ ve ‘belirleyici’ Ulke konumuna gelmesi
gerekmektedir. Bu hedefe ulasilmasi da, ancak gelecek odakli, bitlnsel, gercekci
hedef ve 6lgim mekanizmalari olan, uygulanabilir, yerel kaynak, insan gucu, bilimsel
arastirma ve teknolojilerin gelistiriimesine yonelik, kuresel firsat ve isbirliklerine agik,
kamu liderliginde ancak tium paydaslarin aktif katimiyla sekillenen, tutarli ve kararlilikla
uygulanan bir Ulusal Enerji Stratejisi olusturulmasi ile saglanabilecektir. Bu calismanin
amaci da, boyle bir stratejinin sekillendiriimesine ve Enerji Verimliligi Strateji Belgesi'yle
bu yonde atilmakta olan olumlu adimlarin ve hedeflerin daha da gelistirilip ileriye
tasinmasi yonunde gerekli olan bilimsel altyapiya katki saglamak ve bu konuya yonelik

oncelikli alanlarda onerilerde bulunmaktir.
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B. Calismanin Yontemi

Bu calismanin en 6nemli 6zelligi ve katkisi, Enerji verimliligi konusunu disiplinler
aras! bir yaklasim ve yontem ile derinlemesine inceleyen ¢ok az sayidaki bilimsel
arastirmadan biri olmasidir. Hem sosyal bilimler, 6zellikle siyaset bilimi, uluslararasi
iliskiler ve politik ekonomi dallarindan, hem de endustri mihendisligi alanindan énemli
Oneri ve katkilari igermektedir. Genelde, Avrupa ve Amerika’da 6zellikle Enerji ve Enerji
verimliligi alaninda bu tur projeler ve akademik arastirmalar ¢ok tesvik edilmekte ve
gittikce de yayginlasmakla beraber, tlkemizde maalesef son derece sinirli kalmaktadir.
Muhendislik ve sosyal bilimler arasinda kurulacak bu tur kopriler, 6zellikle enerji gibi
¢ok boyutlu bir alanda elzemdir ve etkin bir ulusal enerji verimliligi stratejisi

olusturulmasinda belirleyici rol oynayacaktir.

Bu calisma icin Enerji verimliligi konusundaki ulusal ve uluslararasi literatlr ve
birincil kaynaklar titizlikle taranmis, uluslararasi veri tabanlarina ulasilip enerji verimliligi
ile ilgili ulusal ve uluslararasi karsilagtirmali (benchmarking) analizler yapiimigtir. Bu
karsilastirmalarda niceliksel analizler yapiimis ve bunlarin niteliksel analiz ydntemleriyle
desteklenmesi icin altyapi olusturulmustur. Proje slresince eniyileme, veri zarflama
analizi ve siniflandirma ydntemlerinin kullaniimasi planlanmigtir. Konu ile ilgili sanayi,
akademi ve sivil toplum kuruluglarindan oncu kisilerle baglantiya gecilmis ve
derinlemesine mdulakatlar gergeklestiriimistir. Stanford, MIT ve UC Davis gibi
Universitelerde, bu konularda yillardir calismalar yapan ve dinyada 6ne ¢ikan Enerji
Enstituleri ile baglantiya gecilmistir ve gelecekteki potansiyel calisma alanlari ve
projeler degerlendiriimektedir. Bu c¢alismalar tUm proje slresince artarak devam

edecektir.

Calisma sirasinda hem var olan enerji verileri kullanilmig, hem de gercekligi
ispatlanmis bilimsel saptamalar ve analizler yapiimigtir. Enerji ulagiminda verimliligin
saglanabilmesi igin Cografi Bilgi Sistemi (Geographic Information System-GIS) yazilimi
kullaniimis ve bu konuda yapilan tez ¢alismasi sonuglari ilgili bdlimlerde aktarilmistir.”
Cografi Bilgi Sistemi (GIS), haritaya dayali ya da mekansal bilgileri toplamaya, analiz
yapmaya ve sonuglar Uretmeye yonelik bir yazilim sistemidir. Bu sistemin

kullanilabilmesi tabii mekénsal ve yerel veri tabanlarinin toplanmasini gerekmektedir.

> Selin Ozding, “Emergency Response Facility Location in Istanbul for Effective Distribution of Relief Aid” (Kog
Universitesi, Endiistri Mihendisligi B6liim{i, Master Tezi, 2011).



&2, xoc
“U¥  UNIVERSITESI

Gergekten bir bolgenin yol haritasinin ¢ikarilmasi ya da ulasim mesafelerinin
hesaplanmasi 6zellikle hem maliyetleri distrmeye hem de enerji verimliligi artirmaya
yonelik stratejilerin gelistirilebilmesi icin ¢ok gereklidir. Tlrkiye'nin tim mekansal veri
tabaninin olusturulmasi uzun vadede enerji tasarrufu icin kaginilmaz bir gorevdir. Bir
bdlgedeki kamu alanlarinin ve 6zel sektor alanlarinin belirlenmesi ve bunlarin mekansal
bir veri tabani halinde saklanmasi, GIS kullanilarak yapilabilecek ¢alismalarin sadece
bir ornegidir. Benzer sekilde, glunes ve riuzgar enerjisi potansiyel mekanlarinin

belirlenebilmesi igin de kullanmak miimkiin olacaktir.®

® Nazli Yonca Aydin, Elcin Kentel, and Sebnem Duzgun, “GIS-based Environmental Assessment of Wind Energy
Systems for Spatial Planning: A Case Study from Western Turkey,” Renewable and Sustainable Energy Reviews 14,
no. 1(2009): 364-373.
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C. Enerji Glivenligi

Artan teknoloji ve uUlkelerin gosterdigi gelisime paralel olarak enerjiye olan talep
her gecen gun artmaktadir. Bu kapsamda enerji guvenligi kavrami da son yillarda ¢ok
daha fazla dikkat cekmeye baslamigtir. Enerji guvenligi en genis anlamiyla devletlerin
mimkin olan en dustk fiyatlarla enerji teminini glvence altina almasi seklinde
tanimlanabilir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) enerji glvenligini, enerjiye “cevreyi
koruma endiselerine dikkat ederek, makul bir fiyata kesintisiz fiziki erigsim” olarak
tanimlamaktadir.” Rusya’nin 2003 yilinda yayinladigi Eneriji Stratejisi Belgesi'nde enerji

“*

verimliligi “... enerji kaynaklarinin enerji tasarrufu, risklerin minimuma indirilmesi ve
enerji arzina karsi tehditlerin ortadan kaldiriimasi yoluyla topluma ve ekonomiye mutlak
ve giivenli olarak sunulmasidir.”® Enerji giivenligi uygulamalarinin temel amaci bir
devletin tek bir enerji Ureticisine asiri bagimhligindan kaginmak ve tedarikgileri ile
tedarik yollarini gesitlendirmek yoluyla enerji temininde bir sorun yasama ihtimalini
azaltmasidir. Avrupa Komisyonu’nun 2000 yili Enerji Guvenligi Raporu’na goére eneriji
arzinin guvenliginin temel amaci ciddi bagimlihiga dayal olarak olusabilecek riskleri
ortadan kaldirmak veya azaltmaktir.® Zira ilkenin tamamiyla kendine yetmesini
saglamak veya enerji bagimhligini sifira indirmek ¢ok gergekgi talepler degildir. Bunun
yani sira Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner Yildiz, enerji fiyatlarinin ytkselme
ediliminde olmasi, ucuz petrol doneminin bitmesi, piyasalarin istikrarsizligi, ¢evresel
konularda hassasiyetlerin artmasi ve tukenme egiliminde olan fosil yakitlara olan
bagimhligin yakin gelecekte de devam edecek olmasi sebebiyle enerji guvenliginin

bugiin diinyanin en can alici giindem maddelerinden biri oldugunu belirtmistir.*°

Enerji guvenligi bir tlkenin yalnizca kendi kaynaklari dahilinde ele alinabilecek bir
konu degildir. Zira her ulkenin ayni miktarda enerji kaynagina sahip olmamasi ve ener;ji
talebinin de farkhliklar gostermesi enerji meselesinin ulusal oldugu kadar, uluslararasi

dizeyde ele alinmasini gerektirir. Enerjinin elde edilmesi ve tlketilmesinin yanisira

” |EA, “Energy Security,” International Energy Security Website, March 20, 2012,
http://www.iea.org/subjectqueries/keyresult.asp?KEYWORD_ID=4103.

8 Sergey Seliverstov, Energy Security of Russia and the EU: Current Legal Problems (Paris: Institut Francais des
Relations Internationales, 2009), 3.

° European Commission, Green Paper: Towards a European Strategy for the Security of Energy Supply.
(Brussels, 2001), 3.

10 “petrolii Artik Akdeniz’de Arayacagiz,” Sabah, September 6, 2011,
http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2011/10/06/petrolu-artik-akdenizde-arayacagiz.
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aktarimi da ¢ok onemli bir konuma sahiptir. Enerjinin Gretim noktasindan tuketim
noktasina ulasana dek genellikle farklh Glkelerin topraklarindan ge¢mesi gerekir. Bu
durum da enerji transit Ulkelerini enerji iligkileri icerisinde o6onemli bir noktaya
tagimaktadir. Bu yuzden enerji verimliligi konusu yalnizca bir i¢ siyaset meselesi degil
ayni zamanda eneriji Ureticileri, transit enerji Ulkeleri ve enerji tlketicileri arasinda yer

alan ciddi bir uluslararasi siyaset meselesidir.

Enerji guvenligi literatirinde enerji verimliliginin 4 A’sindan bahsedilmektedir.
Bunlar elveriglilik (availability), ulasilabilirlik (accesibility), karsilanabilirlik (affordability)
ve kabul edilebilirlik (acceptability)'dir.** Bu 4 maddeye mesuliyet (accountability)
maddesinin eklenmesi de yerinde olacaktir. Bu sekilde enerji guvenliginin 5 A’sindan
bahsedilebilir. Bu 5 madde enerji guvenligi politikalarinin temelini olusturmaktadir.
Elveriglilik enerji kaynaklarinin gelecegdi, uzun sureli istikrar igin gelistiriimesi gereken
enerji politikalari ve gerekli teknolojilerin gelistiriimesini kapsamaktadir. Ulasilabilirlik
enerji kaynaklarina erisim, enerji arzinin iletimi ve bu amagla enerji yollarinin
gelistiriimesi ile ilgilidir. Karsilanabilirlik enerji talebinin karsilanmasi ve uzun émurlu
enerjinin elde edilebilmesi igin gecgerli enerji kullanim ve Uretim yollarinin geligtiriimesini
amaglar. Kabul edilebilirlik enerjinin ¢evre ile ilgili boyutunu ele alir ve yasayan bir
gezegen icin ¢ozumler uretmeyi kapsar. Son olarak mesuliyet ise bu uygulamalarin
saglanmasi igin gerekli olan politikalar, duzenlemeler ve finansman yollarini ele

almaktadir.

Korfez bolgesi ve Orta Dogu’nun yani sira Avrasya ve Hazar Havzasi da kiresel
enerji guvenligi konusunda c¢ok kritik bolgeler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Hem Orta
Dogu ve Korfez bolgesinde bulunan zengin petrol kaynaklari, hem de Avrasya ve Hazar
Havzasinda bulunan petrol ve dogalgaz kaynaklari igin Tlrkiye Avrupa’ya acgilan en
onemli kapilardan biridir. Turkiye, kendisi ciddi enerji kaynaklarina sahip olmamasina
ragmen zengin enerji kaynaklari olan komsgulari ve enerji transit yollari Uzerinde
bulunmasi sebebiyle 0zellikle Avrupa enerji guvenligi cercevesinde 6nemli bir

konumdadir.

! Asia Pasific Research Center, A Quest for Energy Security in the 21st Century : Resources and Constraints
(Tokyo: Institute of Energy Economics, 2007), 6.
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1. Kuiresel Enerji Senaryolari

GuUnUmuzde Ulkeler yenilenebilir enerji yatinmlarini gin gectikge arttirmasina
ragmen, fosil yakitlar kiresel enerji piyasalarina hikmetmeye devam etmektedir. Fosil
yakitlar icerisinde de petrol lider yakit olma 6zelligini surdurmektedir. 1973’te diinyadaki
toplam enerji tiketiminin %48’ini tegkil eden petrolun orani, enerji kaynaklarini
cesitlendirmeyi amaclayan tim cabalara ragmen 2009'da ancak %41 seviyesine
indirilebilmistir. Her ne kadar oran olarak bir disus gozlemlense de, mutlak enerji
talebinin artmasinin bir sonucu olarak toplam petrol tuketiminde bu surecgte yaklagik

%140 oraninda ciddi artis gézlemlenmistir.*?

Sekil 1: Diinya Birincil Enerji Talebi*®
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Gegctigimiz doénemde enerji tuketiminde g6zlemlenen ylikselmenin, gelecek
donemde de artarak devam etmesi beklenmektedir. Buna gore, 2009-2035 déneminde
kiiresel birincil eneriji talebinin %40 artacagdi tahmin edilmektedir.** Sekil 1’de gorildigi
uzere onumuzdeki donemde de petrol en onemli enerji kaynaglr olmaya devam
edecektir. 2003-2004’ten bu yana talebi hizlh artis gosteren komurin gelecekteki
talebinin petrol talebine yaklagsmasi beklenmektedir. Dogalgaza olan talebin de ivme

kaybetmeksizin devam edecegi ongorulmektedir.

Petrol, enerji talebinde en blyik pay sahibi olmaya devam edecek olsa da, diger

enerji kaynaklarinin arzlari petrolden daha hizli bir sekilde artis gostermektedir. Bu

2 International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011 (Paris, 2011), 28.
3 Veri Kaynag:: IEA, World Energy Outlook 2010 (Paris, 2010), 82.
' |EA and Fatih Birol, World Energy Outlook 2011- Tiirkce idari Ozet (Paris, 2011), 11.
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durumun bir sonucu olarak, buglin toplam enerji arzinin yaklasik %33’Unu teskil eden
petrolin payinin 2020’den sonra %30’un altina dusmesi beklenmektedir. Sekil 2’de
belirtildigi Uzere 2009-2035 dénemi igerisinde toplam enerji talebindeki payini en fazla
yukseltecek olan enerji kaynagdi dogalgazdir. Kémur sureg icerisinde dalgali bir yol takip

edecekken, yenilenebilir kaynaklarin paylarinin da artis gosterecegi gorilmektedir.

Sekil 2: Diinya Birincil Enerji Talebi icinde Enerji Kaynaklarimin Paylari™
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Gaz rezervleri oncelikli olarak Orta Dodu, Rusya Federasyonu ve Bagimsiz
Devletler Toplulugu (BDT) ulkelerinde bulunmakta iken; petrol rezervleri Orta Dogu,
Kuzey Afrika ve Hazar gibi politik olarak istikrarsiz bolgelerde yogunlagmigtir. Sekil 3 ve
Sekil 4’te dunyadaki kanitlanmis petrol ve dogalgaz rezervleri gorulmektedir. Buna gore
Orta Dogu bdlgesi acik ara dunyadaki en zengin petrol yataklarina sahip boélgedir. Onu,
Guney Amerika ve Avrupa/Avrasya takip etmektedir. Dogalgaz kaynaklari konusunda
da Orta Dogu’nun Ustunlugu gorilse de, bu alandaki fark, petrol yataklarindaki kadar
blayuk degildir. Hazar Havzasr’'nin da etkisiyle Avrupa/Avrasya dogalgaz kaynaklarinda
Orta Dogu’nun gorece kucuk bir miktar gerisindedir. 2010 yili verilerine gére ham petrol
dretiminin yaklagik %47’si Orta Dogu ile OECD uyesi olmayan Avrupa ve Avrasya
ulkelerinde gerceklesmektedir. Artan petrol ve gaz ihtiyacini karsilamada Hazar ener;i
kaynaklari énemli bir yere sahip olacaktir, ancak yine de Orta Dogu bdlgesinin
oneminin daha fazla olacadi dngoérilmektedir. Hazar bdlgesi, gtvenilir bir arz yaratma
ve enerji guvenligi politikalarinin elzem bir bileseni olan, gesitlendirme ihtiyaci igin

oldukga 6nemli bir bolgedir.

!> Veri Kaynag:: IEA and Fatih Birol, World Energy Outlook 2011- Tiirkce idari Ozet (Paris, 2011), 11.
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Sekil 3: Diinya’daki Kanitlanmus Petrol Rezervleri*®

Proved reserves at end 2009
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Sekil 4: Diinya’daki Kamtlanmis Dogalgaz Rezervleri*’

Proved reserves at end 2009

Trillion cubic metres

14.76 16.24 63.09
Africa Asia Pacific Europe & Eurasia

16 BP, BP Statistical Review of World Energy June 2011, 2011, 7, www.bp.com/statisticalreview.
17 .
Ibid., 21.
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Dunyada gelecekteki enerji tuketimi miktari hizla yukselirken, o6zellikle Orta
Dogu’da enerji kaynaklarinin Uretimi de buna paralel olarak artacak; ABD, Avrupa ve
Asya’ya ihragta da ayni sekilde bir artis olacaktir. Hala ¢ogu petrol seklinde olmak
uzere, 2030 yilina kadar, bolgeler arasindaki eneriji ticareti, mevcut ticaretin iki katini
asacaktir. Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Hazar bdlgeleri gelecek yillar igin en zengin
kaynaklari sunarken; ABD, AB ve gelismekte olan Asya enerji ticaretindeki en blyuk
pazarlar olmaya devam edecek ve bu bolgelerden enerji ithalatina daha da bagiml
olacaklardir. Mutlak de@erlerde, gelismis devletlerin enerji talebinin daha yuksek olmasi
beklenirken, gelismekte olan bdlgelerdeki enerji talebinin de ¢ok ciddi artis géstermesi
ongorilmektedir. Sekil 5’te de goéruldugu Gzere, Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin Yeni
Politika Senaryolari hayata gecirilirse petrol talebinde ABD, AB Ulkeleri ve Japonya’da
onumuzdeki 25 yilik dénemde dusus olmasi beklenmektedir. Ancak bu rakam
gelismekte olan bdlgelerde ¢ok daha yuksektir. Cin’in petrol talebindeki artisin yaklasik
2 katina ¢ikmasi beklenirken, Hindistan’da 2,5 katlik bir artis tahmin edilmektedir. Diger
gelismekte olan veya gelismesi beklenen bolgeler olan Orta Dogu, Afrika ve Guney
Amerika’'da da artislar beklenmektedir.

Sekil 5: IEA’min Yeni Politikalar Senaryosuna Gére Petrol Talebinde Artis Beklentileri (mb/d)*®

20 - 160%
18 140%
16 120%
14 100%
12 80%
10 60%
8 40%
6 20%
4 0%
2 mEdE -
0 Latin Orta -40%
ABD AB Cin Rusya Amerika Afrika Dogu Hindistan| Japonya
2009 17,8 12,2 81 2,8 53 3 6,5 3 4,1
2035 14,9 9,6 15,3 3 6,2 3,8 9,2 7,5 2,9
Yuzdelik Degisim | -16% -21% 88% 7% 16% 27% 42% 150% -29%
s 2009 w2035 Yizdelik Degisim

¥ |EA, World Energy Outlook 2010, 105.
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2002 yihinda uretilen petrolin %46’si bolgeler arasi ihrag edilmigken, 2030 yilinda
uretilen petrolin %63’ ihrag edilecektir. Bu rakamlar da gdstermektedir ki enerjinin her
gecen gun artan 6nemi 6nimizdeki donemde de devam edecek ve petrol, Ulkeler arasi
bagimlihg pekistiren en énemli faktorlerden biri olacaktir. Bu yuksek bagimhlik iligkisi
de, enerji konusunda yeni arayislarin gergeklesmesi ve politikalarin dretiimesine yol

acacaktir.

2. Turkiye’nin Bolgesel Enerji Politikalarindaki Yeri

Tirkiye, enerjide blylk o6lglide disa bagimh bir Glkedir. Ote yandan, hizla artan
enerji ihtiyaciyla basa ¢ikmak durumundadir. Dinya Enerji Konseyi’'nin Turk Ulusal
Komitesi’'ne goére, énumuzdeki on yil iginde Turkiye’nin yillik enerji tiketiminin iki
mislinden fazla artmasi beklenmektedir. Bu da tiketimin yaklagik 222 milyon ton petrole
ulasmasi anlamina gelmektedir.'® Sekil 6, Tirkiye’deki toplam enerji arzinin kaynaklara
gére dagilimini gostermektedir. Kendi kdmuar kaynaklarina sahip olsa da tuketimde
yaklasik 2/3’U teskil eden dogalgaz ve petrolde disa bagimli olmasi Tlrkiye’'nin enerji

stratejisinin belirlenmesinde ¢ok énemli bir role sahiptir.

Sekil 6: Tiirkiye’nin Toplam Enerji Arzinin Kaynaklara Gore Dagilimi (2009)*

Diger
Yenilenebilir;
Biyokiitle; 2%
4,40%

Hidrolik; 2,90%

W KOmir M Diger Yenilenebilir M Biyokiitle M Petrol M Hidrolik M Dogalgaz

1 Greg Bruno, Turkey at an Energy Crossroads (Council on Foreign Relations,),
http://www.cfr.org/turkey/turkey-energy-crossroads/p17821. (son erisim: 24 Kasim 2011)

%% Veri Kaynagr: Gevre ve Sehircilik Bakanlig, iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (Ankara, 2011), 15. Biyokiitle:
Odun, hayvan ve bitki artiklarini ve sivi biyoyakitlari (etanol ve biyodizeli) kapsamaktadir.
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Tarkiye ozellikle petrol ithalati konusunda komsu bdlgelere ¢ok bagimlidir. En
blyuk petrol tedarikgisi, 2011 itibariyle toplam ithalatin yaklasik yarisini saglayan
iran’dir. iran’i diger bolgesel aktorler olan Rusya, Irak ve Suudi Arabistan takip
etmektedir (Sekil 7). Dogalgaz konusunda ise Turkiye, Rus dogalgazina asiri bagimli
durumdadir. Dogalgaz ithalatinin yaridan fazlasi Rusya’dan gergeklesmektedir. Ulkenin
enerji arzinin yetersiz olugu, buyuk bir hizla artan dogalgaz ve elektrik maliyetleri ile
Rus dogalgazina asiri bagimli olmasi, Turkiye'nin kendi enerji guvenligi konusunda
ciddi sorulari guindeme getirmektedir. Bununla beraber Rusya ile iliskilerde de hassas
bir dengenin gozetilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda Tuarkiye, Mavi Akim,
potansiyel Kuzey-Glney enerji koridoru ve nikleer santrallerin kurulmasi gibi diger

enerji projeleriyle Rusya ile isbirligi yapmaktadir.?

Sekil 7: Tiirkiye’nin Ham Petrol ithal Kaynaklar (2009—2011)22

60%

Ham Petrol ithalati
50%

40%

30%

20%

10%

| F .

0%

iran Rusya Arsallj)lijs(i;n Irak Kazakistan Diger
2009 23% 41% 15% 12% 4% 5%
2010 43% 20% 12% 12% 11% 2%
2011 51% 12% 11% 17% 7% 2%

Turkiye’'nin diger énemli dogalgaz tedarikgileri iran ve Azerbaycan’dir. Bunlarin
yani sira sivilastinimis dogalgaz yoluyla Cezayir ve Nijerya’dan da petrol tedarik
edilmektedir (Sekil 8). Bu ylksek bagimlihik durumu ayni zamanda Turkiye i¢in yakin
gelecekte daha kapsamli bir enerji stratejisini gergeklestirmeyi, kritik kiresel ve

bolgesel aktorlerle yakin igbirligi yapmayi gerektirmektedir.

L soli Ozel, Suhnaz Yilmaz, and Abdullah Akyiiz, Rebuilding a Partnership: Turkish-American Relations for a
New Era (istanbul: TUSIAD Publication, 2009), 66—67.

2 Veri Kaynagi: Petrol Piyasasi Daire Baskanligi, Petrol Piyasasi Sektér Raporu (Ankara: Enerji Piyasasi
Denetleme Kurumu, 2012), 20.
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Sekil 8: Tiirkiye’nin Dogalgaz ithalat Kaynaklari (2010)*

m Ham Dogalgaz ithalati (2010)

50% 46%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

10% 250 8%
0% |
Rusya iran  Azerbaycan Cezayir Nijerya Spot

Enerjide bu kadar disa bagimli olmasina ragmen, enerjiye son derece bagiml
hale gelmis dinyada Turkiye, onemli bir enerji merkezi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Tarkiye’'nin zengin enerji kaynaklarina sahip olmamasina ragmen 6nemli bir ener;ji
merkezi olmasinin sebebi bir enerji kavsadinda yer aliyor olmasidir. Dunyanin
kanitlanmis petrol ve gaz rezervlerinin dortte Ugu Turkiye’'ye komsu bdlgelerde
bulunmaktadir. OECD ve gelismekte olan Asya ulkelerinin, Orta Dogu ve Hazar
Havzasi petroline artan bagimhligi Turkiye’nin jeopolitik dnemini arttirmaktadir. Bir
tarafinda Orta Dodu ve Hazar bolgeleri, diger tarafinda da eneriji tiketen pazarlar olan
Tarkiye'nin egsiz cografi konumu goéz 6nune alindiginda, Avrupa’nin enerji glvenliginin

saglanmasinda, Turkiye, cok 6nemli bir yere sahiptir.

Tarkiye’'ye yakin bdlgelerin dinyanin kanitlanmis petrol ve dodalgaz rezervlerinin
%70’'inden fazlasina sahip olmasi ve g¢esitli boru hatti projelerinin gelistiriimesi
Tarkiye'yi 6nemli bir enerji koridoru haline getirmistir. Turkiye, Baku-Tiflis-Ceyhan petrol
ve Bakul-Tiflis-Erzurum dogalgaz boru hatlariyla Rusya’nin hakim oldugu transit
koridora alternatif bir rota sunmaktadir. Turkiye'yi eneriji iligkilerinde dnemli bir konuma
getiren ana sebep Dogu-Bati koridoru uzerinde bulunmasidir. Dogu-Bati Enerji
Koridoru, Turkiye, Azerbaycan, Gurcistan ve ABD’nin yakin isbirligi ile gelistiriimigtir.
Koridor, Kafkasya ve Orta Asya petrolinin ve dogal gazinin guvenli alternatif yollarla
bati pazarlarina tasinmasini hedeflemektedir. Koridorun temel bilesenleri; Baku-Tiflis-

Ceyhan (BTC) ham petrol boru hatti, Sah-Deniz dogal gaz boru hatti (Baku-Tiflis-

2 veri Kaynagi: Dogalgaz Piyasasi Daire Baskanligi, Dogalgaz Piyasasi 2010 Yil Sektér Raporu (Ankara: Enerji
Piyasasi Denetleme Kurumu, 2011), 24.
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Erzurum), Trans-Hazar Dogalgaz Boru hatti projeleri, demiryollari ve diger altyapi

projeleridir.

Bu projelerin en dnemlisi olarak kabul edebilecegimiz Baku-Tiflis-Ceyhan (BTC)
ham petrol boru hatti 4 milyar dolara yaklagsan maliyetiyle 2006 yilinda tamamlanmigtir.
Bu boru hattindan her gun bir milyon varil Hazar ham petroli pompalanmaktadir. Ayrica
Haziran 2006’'da, Azerbaycan ve Kazakistan, Kazak petrolint de BTC’ye baglamak igin
bir Transit Anlasma imzalamistir. Anlasma her iki Ulkenin parlamentosu tarafindan
onaylanmis ve Ekim 2008 itibariyla Kazak petroli BTC boru hattina akmaya
baslamistir. Boylece hattin tasidigi petroliin miktarinda da artis gerceklesmistir. BTC
boru hatti projesi, Hazar bdlgesi ham petrolunu enerji pazarlarina ulastirmak i¢in Rusya
ve iran’a alternatif bir rota olusturmasi ve kaynak cesitliligini saglamasi yoéniinden Bati
enerji guvenligi acisindan oldukga 6nemlidir. BTC boru hatti projesi Turkiye'yi kritik bir
enerji koridoruna donusturerek, hem Turkiye’nin jeopolitik dnemini arttirmis, hem de
Turkiye ve ABD arasinda enerji alanindaki isbirliginin en basarili somut projelerinden

biri olmustur.?*

Sekil 9: Dogu-Bati Enerji Koridoru
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** Ozel, Yilmaz, and Akyiiz, Rebuilding a Partnership: Turkish-American Relations for a New Era, 64.
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ABD’de basini donemin baskan yardimcisi Dick Cheney’nin ¢ektigi Ulusal Enerji
Politikasi Gelistirme Grubu’nun 2001 yilinda Baskan George W. Bush’a sunmus oldugu
ve enerji glvenligi ile ilgili 35 énerinin yer aldig1 Ulusal Enerji Politikasi raporunda, iki
oneri Baku-Tiflis-Ceyhan boru hattina ayriimistir. Buna gére ABD Baskanrnin hem ilgili
bakanlarini projeyi desteklemeye ¢agirmasi, hem de enerji sirketlerini Kazakistan’i da
projeye dahil edecek sekilde yatirrm yapmak Uzere tesvik etmesi dnerilmektedir. Bu
durum projenin bdlge ulkeleri kadar, ABD agisindan da ¢ok dnemli goérilen bir proje

oldugunu gézler dniine sermektedir.?

Sekil 10: Baki-Tiflis-Ceyhan Boru Hatti ve Sah-Deniz Projesi
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Planlama asamasinda olan kritik bir dogalgaz projesi de Nabucco’dur. Bu projede
hedef Azeri dogalgazini Turkiye’deki Erzurum merkezi Uzerinden Orta Avrupa’ya
ulastirmaktir. Ancak ekonomik olarak daha uygulanabilir olmasi igin Turkmenistan,
Kazakistan, Irak veya diger kaynaklardan katkilarin da eklenmesi gerekmektedir. Bu
projeyle beraber Avrupa Ulkeleri igin kaynak gesitlendirmesi saglanmis olacaktir. Ayrica
transitte Rus topraklarinin by-pass edilmesi de 6nemlidir. Ancak gunumuze dek
projeyle ilgili bazi soru isaretlerinden dolayi ciddi bir ilerleme kaydedilememistir. Bu
soru isaretleri temelde fiyatlandirma ve projeyi ekonomik olarak uygulanabilir kilmaya

yetecek kadar dogalgaz kaynaginin var olup olmayacagr konusundaki kaygilar

> National Energy Policy Development Group, National Energy Report, 2001, Chapter 8—19.
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cercevesinde olusmaktadir. Ayni zamanda AB Uyesi Ulkeler de pozisyonlari arasinda
uyumu saglamakta ve projeye devam etmek konusundaki kararliliklarini gdstermekte
glcliik cekmislerdir.?® Bu arada Rusya da enerji siyaseti alaninda cok aktif bir siyaset
izlemektedir. Rusya’nin gayretleri dogalgaz arzini ve dogalgaz aktarimini kontrol etmek
konusunda sekillenmektedir. Bagsbakan oldugu dénemde Putin bu amaca ulasmak igin
stratejik bir hamle yaparak Rusya’nin Turkmenistan ve Kazakistan ile imzaladigi eneriji
anlagsmalari ile olusum asamasindaki Nabucco projesine potansiyel dogalgaz arzini

azaltmaya calismistir.?’

Sekil 11: Nabucco Projesi Sonrasi Tahmini Gorintim?®
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Nabucco projesinin gelecedi ile ilgili belirsizlikler olmasi ve Rusya’nin ener;ji
meselelerinde hem 6nemli ve aktif bir rakip, hem de partner olmasi, Turkiye'yi yeni
arayislara surUklemektedir. Bu c¢ercevede, 2011 yilinin son gunlerinde iki enerji
anlasmasi hayata gecirilmistir. Bunlarin ilki 26 Aralik 2011 tarihinde Azerbaycan ile
gerceklestirilen ve Azeri dogalgazinin Avrupa’ya nakli konusunda yapilan Trans-
Anadolu Boru Hatti anlagmasidir. Bu anlasmaya yillik 16 milyar metrekip dogalgaz
tasinmasi hedeflenmektedir. Bu miktarin yillik 10 milyar metrektpu Turkiye’'de kalacak,
6 milyar metrekipu ise Avrupa'ya tasinacaktir. Yani goruldigu Uzere bu proje
Avrupa’ya dogalgaz tasimanin yani sira Turkiye'ye de onemli bir dogalgaz tedariki

saglayacaktir. Bu anlagsmanin yapilmasinin en énemli sebeplerinden biri Nabucco

%% Meltem Muftuler Bac, “The Future of Energy Security for Europe: Turkey’s Role as an Energy Corridor,”
Middle Eastern Studies 47, no. 2 (2011): 361-378.

7 cenk Baslamis, “Putin Engeli,” Milliyet, n.d., http://www.milliyet.com.tr/2007/05/13/dunya/adun.html. (son
erisim 24 Kasim 2011)

28 “Overview,” Nabucco-Pipeline, n.d., http://www.nabucco-
pipeline.com/portal/page/portal/en/pipeline/overview.
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projesinin gelecegindeki belirsizliktir. Bu baglamda, Trans-Anadolu Boru Hatti projesi ile
Nabucco projesinin rafa kalktigi iddia edilmektedir. Ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Taner Yildiz “Bu proje Nabucco Projesinin sonu degildir. iki proje birlestirilebilir.

Azeri dogalgazi Nabucco’ya Giircistan yerine Bulgaristan’da baglanabilir’” demistir.??

Trans-Anadolu Boru Hatti projesinin imzalanmasindan hemen iki gin sonra (28
Aralik 2011), Rusya ile Turkiye arasinda da Guney Akimi anlagsmasi imzalanmigtir.
Buna gore Rusya ve Turkiye, Rus dogalgazinin Turk karasulari Uzerinden Avrupa’ya
aktarilmasi Uzerinde anlasma saglamistir. Bu projeyle yillik 63 milyar metrekip
dogalgaz tasinacaktir. Rusya’nin gectigimiz yillarda Ukrayna ile problemler yagsamasi
ve donem donem dogalgaz aktarimini kesmesi géz onunde bulundurulunca, bu proje
Rusya igin bir by-pass projesi olmus ve bu yuzden de 6nem kazanmistir. Bu sebeple de
Putin bu anlasmay! bir “yeni yil hediyesi” olarak degerlendirmistir.*® Ancak bu anlasma
sadece Rusya’ya olumlu getirisi olan bir anlasma degildir. Turkiye de karsilik olarak
dogalgaz fiyatlarinda indirim alacaktir. Bdylece bu anlasma enerji tedarikgilerinin
cesitlendiriimesi yoninde bir gelisme saglamasa da, daha ucuz enerji temininin

gergeklesmesini mumkun kilacaktir.

Enerjide ylksek disa bagmhlik yasamasi Turkiye'yi farkli alanlara
yonlendirmektedir. Bu alanlardan biri de nukleer enerjidir. Turkiye son yillarda nikleer
enerji programi baglatmistir ve bu gergevede 2023 itibariyle G¢ nukleer enerji santraline
sahip olmay! planlamaktadir.>* Temmuz 2010'da TBMM, Tiirkiye ile Rusya arasindaki
Tarkiye’'nin ilk ndkleer santrali hakkindaki anlasmayi onaylamistir. Bu anlasma
cergevesinde ilk nukleer santralin Mersin/Akkuyu’da insa edilmesi beklenmektedir.
Rusya Federasyonu’na ait olan atom enerjisi sirketi ROSATOM’un 2013 yilinda Akkuyu
nukleer santralinin insasina baslamasi tahmin edilmektedir. Bunun sonucunda ilk
reaktorin ise 2018’'de elektrik Uretmesi beklenmektedir. Nikleer santral konusunda
calismalar tek Ulkeyle surdurulurken 2012 yili Nisan ayinda Bagbakan’in genig bir

heyetle gerceklestirdigi Cin gezisinde yapilan goérusmeler sonucunda nukleer

2% “Trans Anadolu Hatt’’'nda Imzalar Atildi,” Ntvmsnbc, Aralik 26, 2011,
http://www.ntvmsnbc.com/id/25309000/.

30 “pytin: ‘Turkiye’den Gliney Akim’a Izin Bize Yilbasi Hediyesi’,” EurActiv, November 28, 2011.

31 “Turkey and Japan Resume Nuclear Power Plant Talks,” Hurriyet Daily News, June 31, 2011,
http://www.hurriyetdailynews.com/default.aspx?pageid=438&n=turkey-and-japan-resume-nuclear-power-plant-
talks-2011-07-31; “Turkey Determined to Have 3 Nuclear Power Plants by 2023,” Today’s Zaman, January 19,
2011, http://www.todayszaman.com/news-236029-turkey-determined-to-have-3-nuclear-power-plants-by-
2023.html.
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calismalarin gesitlendiriimesi yonunde adimlar atimigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Taner Yildiz yaptigi aciklamada nulkleer gug¢ santrali ile ilgili yapilan
calismalarin Rusya’nin yani sira Cin, Guney Kore ve Japonya ile de yuUrutilecegini
belirtmistir.>* Bu caba zaten petrol ve dogalgazda Rusya’ya ciddi bir bagimhlik s6z
konusu iken, nudkleer enerji konusunda da mutlak bagimhligin 6nine gecilmesini

amagclamasi yonunden onemlidir.

3. Enerji Giivenligi-Enerji Verimliligi iligkisi

Daha 6nce de belirtildigi Uzere enerji guvenligini artirmanin yollar1 arasinda enerji
kaynaklarini ve enerji tedarikgilerini g¢esitlendirmek gelmektedir. Enerji tedarikgilerini
cesitlendirmek farkh enerji Ureticileriyle ikili veya ¢ok tarafli anlasmalar yapmak yoluyla
saglanabilir. Turkiye'nin enerji transit yollari Uzerinde bulunmasini bir avantaja ¢cevirmek
icin boru hatti projelerine girmesi bu amaca hizmet eden bir eylemdir. Zira boru hatti
projeleri sayesinde Turkiye farkll tedarikgilerden daha wucuza enerji temin
edebilmektedir. Ayni zamanda enerji Ureticisi komgularla hassas iligkilerin devamliligi
icin atilan diplomatik adimlar da enerji guvenliginin bu yonu sonucu gergeklesmektedir.
Bu sekilde, Turkiye enerjide farkh tedarikgilerle ortaklik yapmakta ve bunlardan biriyle
iliskilerde gerceklesebilecek herhangi bir bozulma veya bagka kuresel etmenler sonucu

enerji temininin kesilmesi durumunda karsilasacagi riski azaltmaktadir.

Enerji guvenliginin daha c¢ok dis politika ayagini olusturan tedarikgilerinin
cesitlendiriimesi c¢abasinin yani sira, i¢ politika ile daha iligkili olan enerji dogal
kaynaklarinin gesitlendiriimesi de enerji glvenligini artirmak yonunden g¢ok onemlidir.
Bu amagla bir Glkenin tek bir dogal kaynaga bagimli olmasinin 6nune gegilmesi
amagclanmaktadir. 1970’li yillardan once iyice petrole bagimli olan devletler, 1973 Petrol
Krizi'nin patlak vermesi ve petrol ambargosunun uygulanmasiyla ciddi sikintilar
yasamistir. Bu olay devletlere tek bir enerji kaynagina bagimh olmanin ne kadar riskli
oldugunu gdstermistir.®® Krizden sonra iilkeler farkli dogal kaynaklarin kullaniimasina
yonelmis ve bunun sonucu olarak, her ne kadar kuresel enerji piyasasindaki liderligini

kaybetmese de, petrolin kullanim orani gérece azalmistir.

32 “Tarkiye Igin NUkleer Yanis!,” Habertiirk, March 13, 2012, http://ekonomi.haberturk.com/makro-
ekonomi/haber/733635-turkiye-icin-nukleer-yaris; “ikinci Nikleer Karari Cin’de,” Sabah, March 9, 2011,
http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2012/04/09/ikinci-nukleer-karari-cinde.

*3 John V. Mitchell, “A New Political Economy of Oil,” The Quarterly Review of Economics and Finance 42, no. 2
(2002): 263.
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Sekil 12: Diinya Toplam Enerji Arz1 (1973-2009)34
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Petrol krizinin ardindan ulkeler farkli kaynaklara yonelirken dogal olarak erigilmesi
kolay ve ucuz kaynaklari tercih etme egilimi gostermiglerdir. Ancak dogal kaynaklarin
surdurulebilirligi de uzun vadede ¢ok 6nemli bir konuma sahiptir. Bu sebeple fosil
yakitlar haricinde enerji kaynaklarina yénelim s6z konusu olmaktadir. Ozellikle son
yillarda yenilenebilir enerji, nukleer enerji gibi alternatif enerji kaynaklari artan bir

oneme sahip olmustur.

Enerji verimliligi de bu faaliyetlerin yani sira enerji glvenliginin i¢ politika ayagini
olusturan en énemli pargalardan biridir. Zira enerjiyi verimli kullanmak yoluyla tuketimin
azalmasi hem enerjide disa olan bagimhli§i azaltacak (veya daha yavas artmasini
saglayacak), hem de enerji anlagsmalarinda esneklik saglayabilecek bir sonu¢ ortaya
clkaracagindan enerji risklerini azaltmakta ve guvenligi arttirmaktadir. Enerji
verimliliginin yukselmesiyle birlikte ithal edilen ayni miktar enerji daha fazla alanda
kullanilabilecektir. Bunun yani sira yenilenebilir enerjinin gelistiriimesi ve daha kontrolli
tuketilmesi de enerji verimliligi ile yakindan ilgilidir. Bu yuzden, bagimliigi azaltmasi ve
enerji risklerini kugultmesi yonunden enerji verimliligi kavrami enerji guvenliginin ic
politika ayaginin en énemli belirleyicilerinden biridir. Belirttigimiz Gzere, enerji Ureticisi
olmamasi ve bir enerji transit dlkesi olmasi yonuyle Turkiye igin enerji givenliginin ¢ok
onemli oldugu dusunuldigunde, bunun temel taglarindan biri olan enerji verimliligi de

ulkenin enerji politikalarinda hayati bir role sahiptir.

** Veri Kaynagr: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011, 6.
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D. Genel Bakig - Enerji Verimliligi ve Enerji Politikalarinda Yeri

Dunyada artan enerji ihtiyaci ve kaynaklarin kisitli olmasi dlkeleri surdarulebilir
enerji konusunda galigmalara yonlendirmistir. Strdurilebilirlik temelde enerji glvenligi,
rekabetcilik ve ¢evre basliklari gergevesinde igslense de enerji arzi ile ilgili sorunlar ve
enerji maliyetlerinin surekli artiyor olmasi yeni stratejiler olusturulmasini kaginiimaz
hale getirmigtir. Bunun bir parcasi olarak da enerji verimliligi kavrami 6n plana
cikmaktadir. Her ne kadar diger basliklar kadar Gzerinde durulmasa da, enerji verimliligi
surdurulebilir kalkinmanin ¢ok énemli bir bileseni olmasi yonuyle enerjinin gelecegi
konusunda cok hayati bir konuma sahiptir.®*® Bu baglamda basta G20 (ilkeleri olmak
Uzere dunyada enerji verimliligi konusuna verilen 6nem artmakta ve bu ydnde
hakumetler caligmalar yapmaktadir. Enerji verimliligini artirma politikalari cergevesinde
2005-2010 yillan arasinda dinya genelinde farkli sektdrlerde yenilenebilir ener;ji

teknolojilerinin %27-%56 arasi gelisme oranlari kaydettigi goriilmustir.*®

1. Enerji Verimliligi Nedir?

En genig anlamiyla enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin tretimden tiketime kadar
tim safhalarda mumkin olan en yuksek etkinlikte kullaniimasini ifade eden bir
kavramdir. Daha ayrintili tanimina gore ise enerji verimliligi, “... 1s1, gaz, buhar, basingli
hava, elektrik gibi ¢cok degisik formlarda olabilen enerji kayiplari ile her ¢esit atigin
degerlendiriimesi veya geri kazanilmasi veya yeni teknoloji kullaniimasi yoluyla tretimi
disiirmeden, sosyal refahi engellemeden eneriji tiiketiminin azaltimasidir.”®” World
Energy Council’in tanimina goére enerji verimliligi belirli bir hizmet veya aktivite igin
kullanilan enerjide saglanan her tur dugustur. Bu tiketim dususu teknolojik gelismelerle
iliskilendirilebileceg@i gibi daha iyi yapilanma, yénetim ve bilinglendirme gibi yollarla da
saglanabilir.3® 2007 yili Nisan ayinda kabul edilen Enerji Verimliligi Kanunu’'na gére ise

enerji verimliligi binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel

isletmelerde ise Uretim kalitesi ve miktarinin dastsune yol agmadan enerji tiketiminin

> TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu, Temmuz 2010, 11.

*®|EA, “G20 Clean Energy and Energy Efficiency Deployment and Policy Progress”, 2011, 8.

¥ Kubilay Kavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Ve Tiirk Sanayiinde Enerji Verimliliginin incelenmesi
(DPT iktisadi Sektorler ve Koordinasyon Genel Muduirliigii, 2005), 9.

*% World Energy Council, Energy Efficiency Policies Around the World: Review and Evaluation 2008 (London:
2007), 9.
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azaltilmasidir.”*® Bunlarin yani sira verimli eneriji kullanimi yiiksek bagimliligi diistirmeyi
saglamaktadir. Dogal kaynaklari ve c¢evreyi korumak, fosil yakitlara duyulan ihtiyaci
azaltmak ve enerji guvenligini ylkseltmek de enerji verimliligi faaliyetlerinin énemili
faydalarindandir.** Ayrica basarili enerji verimliligi uygulamalari ile enerji kullanimini
azaltmak, ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasina zarar vermeyeceg@i gibi,
saglayacagl maddi katkiyla bu alanlarda gelisimi hizlandirmaktadir.** Bunlar 1siginda
soylenebilir ki, enerji verimliligi enerji kaynaklarini en ucuz ve etkili sekilde kullanma

yoludur.*?

Enerji verimliligi ekonomistler tarafindan farkh bir sekilde ele alinmaktadir.
Ekonomistlerin enerji verimliligi konusunda en c¢ok Uzerinde durduklari nokta ener;ji
tasarrufudur. Bu baglamda enerji verimliligi faaliyetleri ekonomik verimliligin bir alt dali
olarak goriilmektedir.*® Enerji tasarrufu deyince akla ilk olarak basit kisinti tedbirleri
gelmektedir. Ancak bu enerji verimliligi agisindan tasarrufun ancak bir kismidir. Bu tur
tedbirleri de icine alan, daha enerji-verimli arag, ev ve arabalari kullanmak, aligkanlik ve
gunluk davraniglari nihai kullanim teknolojilerini daha dikkatli kullanmaya gore
ayarlamak, cesitli nihai kullanim teknoloji stoklarini sinirlandirmak gibi eylemler
dogrudan eneriji tasarrufu olarak adlandirilir. Bunlar genelde somut tedbirlerdir. Bunlarin
yani sira insanlari her turld egyanin uzun sure kullanimina tesvik ederek yenilerinin
uretim hizini dusurmek, yerlesim yerlerini enerji sarfiyatini minimize edecek sekilde
secmek, ekonomide materyal tlketiminin olmadigi faaliyetlere gecgis yapmak gibi

calismalar da dolayli eneriji tasarrufu olarak nitelendirilir.**

Genel kabule gore eneriji verimliligini belirleyici gosterge olarak enerji yogunlugu
(energy intensity) goOstergesi kullaniimaktadir. Enerji yogunlugu GSMH basina

tiiketilen/kullanilan enerji miktarini gdstermektedir.*® Bu durumda, bir tlkenin enerii

39 Enerji Verimliligi Kanunu, Kabul Tarihi: 18.04.2007, Kanun No: 5627.

“® Abdiilkadir Bulus and Nurgiin Topall, “Energy Efficiency and Rebound Effect: Does Energy Efficiency Save
Energy,” Energy and Power Engineering, no. 3 (2001): 355-356.

*Volkan S. Ediger, “National Energy Report of Turkey: Energy Situation, Challenges and Policies for
Sustainable Development,” in AASA Beijing Workshop on Sustainable Energy Development in Asia 2008 (Beijing,
InterAcademy Council, November 17-18), 85.

*2Y. A. Cengel, “Energy Efficiency as an Inexhaustible Energy Resource with Perspectives from the U.S. and
Turkey,” International Journal of Energy Research, no. 35 (2001): 153—-154.

> World Energy Council, Energy Efficiency Policies Around the World, 9.

* Kavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 8.

*> Chris Green, “Energy Intensity: Complexities, Implications, Controversies” (Energy Institute, University of
Wisconsin-Madison, February 2011), http://www.energy.wisc.edu/wp-content/uploads/2011/02/Energy-
Intensity-RevFinal.pdf.
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yogunlugu ne kadar dusukse, o Ulkede birim GSMH Uretmek i¢cin harcanan enerji de o
kadar dusik demektir ki, bu da enerjinin verimli kullanildigina isaret etmektedir. Yani
enerji verimliligi ile enerji yogunlugu arasinda ters oranti vardir. Enerji yogunlugu
goOstergesi dunyada enerji verimliligin takip ve karsilastirimasinda yaygin olarak
kullanilan bir aractir.*® Bir (ilkenin enerji yogunlugu degderinde zaman icinde gdzlenen
degisim dogrusal degil ters U seklinde bir egridir. Genelde enerji yodunlugu gelisme

sirecinde yiikselir, zirveye ulastiktan sonra da gelismislik siirecinde disiise gecer.*’

2. Turkiye’de Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

Tarkiye’'de 6zellikle 2000 yilindan bu yana yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
konularinda radikal kararlar alinarak gerekli tedbirlerin yasal temelleri atilmaktadir.
Bunun bir parcasi olarak 2007 yili Nisan ayinda Enerji Verimliligi Kanunu kabul
edilmistir. Kanunun yayinlanmasini muteakiben 2007 ve 2008 yillarinda ikincil
diizenlemeler yiriirlige konmustur ve bir déniisim siireci baslamistir.*® Bu kanun
enerjinin uretim, iletim, dagitim ve tuketim asamalarinda; endustride, binalarda, iletim
ve dagitim sebekeleri ile ulagimda enerji verimliliginin artirlmasi yonunde temel
kurallar1 ve politikay! belirlemigtir. Kanun ayrica enerji verimliligi konusunda toplumun
bilinclenmesini ve enerji bilincinin geligtiriimesi konusunda egitim faaliyetlerinin
yapilmasini da gerektirmektedir. Kanunun c¢ikmasinin ardindan halki bilinglendirme
faaliyetleri baslamig, bunun yani sira enerji piyasalarinin liberallesmesi fikriyle birlikte

enerji alaninda sivil toplumun gelistigi gérilmustir.*

Son olarak Subat 2012'de “Kamu kesimi, 6zel sektér ve sivil toplum kuruluglarinin
katimci bir yaklasimla ve isbirligi ¢ercevesinde hareket etmesini saglamak, sonug
odakli ve somut hedeflerle desteklenmis bir politika seti belirlemek, bu hedeflere
ulasmak igin yapilmasi zorunlu eylemleri tespit etmek, ayrica sire¢ iginde kuruluslarin
yuklenecekleri sorumluluklar tanimlamak icin” bir Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

yayinlanmistir.®® 2012-2023 vyillari arasinda Tirkiye’nin enerji verimliligi konusundaki

* Kavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 10-11.

*’ Ediger, “National Energy Report of Turkey: Energy Situation, Challenges and Policies for Sustainable
Development,” 85.

*® Erdal Galikoglu, “Turkiye’de Yenilenebilir Enerji Ve Enerji Verimliligi” (Yesil Enerji’de Danimarka ile Firsatlar
Konferansi, istanbul, March 2, 2012).

* yusuf Yazar, Tlirkiye’nin Enerji Durumu Ve Gelecegi, SETA Analiz 31, 2010, 20-21.

° YEGM, “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023” (Resmi Gazete, Subat 2012).
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yol haritasini belirleyen bu belge 5 ana baslik altinda toplanan 35 maddelik bir strateji

plani ortaya koymaktadir. Bu 5 ana baslik sdyle siralanmaktadir:

1- Sanayi ve hizmetler sektorlerinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarini
azaltmak

2- Enerji tuketimi yuksek binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini
azaltmak ve yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan surdurulebilir gevre dostu binalari
yayginlastirmak

3- Enerji verimli Grtinlerin artigiyla piyasa donisumuani saglamak

4- Elektrik Uretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak; enerji kayiplarini ve
zararl ¢gevre emisyonlarini azaltmak

5- Motorlu tagitlarin birim fosil yakit tlketimini azaltmak, yik ve vyolcu
tasimaciliginda demiryollarinin ve sehir iginde toplu tagsimanin payini artirmak ve sehir
ici ulasimda gereksiz yakit sarfiyatini 6nlemek ve c¢evreye zararli emisyonlarini

dustrmek.

Enerji Bakanh@r’'nin enerji verimliligi faaliyetlerini Yenilenebilir Enerji Genel
Midirlagi (YEGM) yiriitmektedir.>* Enerji Verimliligi Kanunu cercevesinde YEGM
endustride verimlilik iceren yatirimlari desteklemektedir. Tesvik miktarlari 2011 yih
sonunda neredeyse 3 katina ¢ikmistir. Su anda 1.000.000 TL'yi asmayan projelere
%30 hibe verilmektedir. 2014 yilindan itibaren tesviklerden yararlanabilmek icin enerji
yonetimi sart kogulmaktadir. Ayrica 6zel igletmelerle gonulli anlagmalar yapiimaktadir.
Bu igletmeler %10 ve Uzeri enerji yogunlugu azaltmayi taahhlit eder ve basarirlarsa
200.000 TL'yi gecmeyen bu projenin de %20’si desteklenmektedir.®? Kurum bunlarin
yani sira kanun gercevesinde belirli buyuklukteki sanayi kuruluglarinda enerji verimliligi

konusunda g6zlemler yapmaktadir.

Bunlarin yani sira, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu (YEGM), Enerji Bakanhgi
isbirligi ile 3 énemli projeye imza atmustir. ilki 'El Ele ENVER Hareketi' olan projede
ilkogretim ogrencilerine ilk etapta 4 milyon 800 bin lambanin eskileri geri alinmak
suretiyle dagilmasi ve bdylece, bedeli en az 500 milyon YTL olan dogalgaz c¢evrim

santrali yatirnmi ihtiyacinin dnlenmesi planlanmaktadir. 2 milyon 800 bin lambanin

>! Eski adi Elektrik isleri Etiit idaresi-EiE’dir. Kasim 2011 tarihinde bir kanun hiikmiinde kararname ile YEGM
kurulmustur. Dolayisiyla bu ddnem &ncesindeki kaynaklarda kurum EIE olarak anilmaktadir. Bkz.
http://www.eie.gov.tr/

>2 Calikoglu, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Eneriji Ve Enerji Verimliligi.”
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dagitimi 23 ilde baslamis bulunmaktadir. Ayrica, proje kapsaminda, oOgrencilere
bilinglendirme setleri dagitilmasi, okullara, sanayi- ticaret odalarina, toplu tasima
araclarina, duraklara, billboardlara ENVER afigleri asarak enerji verimliligi konusunda
halkin bilinglendiriimesi hedeflenmektedir. ikincisi 'Perakende Sektériinde ENVER
Hareketi' olan projede amag; her perakende sirketi ve AVM iginde en az bir enerji
sorumlusu tespit edilmesi, musteriyi enerji tasarrufuna 6zendirecek kampanya ve
promosyon yapimasi ve kampanya c¢ergevesinde toplamda 30 milyon Kisiye
ulagiimasidir. Ayrica, her Urune de ENVER ile ilgili mesajlarin oldugu kuguk etiketler
takilmasi, proje kapsaminda planlanmaktadir. Son olarak, Enerji Bakanligi
dnculiginde, 'Ulusal Enerji Verimliligi Forumu’ yapilmaktadir. ilk forum 2009 yilinda
gerceklesmistir. Forumda, toplumdaki enerji kultird ve verimlilik bilincinin geligtiriimesi
amaciyla ulusal ve uluslar arasi duzeylerde ortak hareket bildirileri yayinlanarak,
konferans ve panellerde, bilgi ve deneyimlerin paylasilacagini, kiresel gelisimin

degerlendirilmesi, ortak kararlar Uretilerek igbirliklerinin artiriimasi planlanmaktadir.

Enerji Bakanlhigr'nin destekledigi 6zel kurulus ve yapilanmalar da enerji verimliligi
konusunda faaliyet gdstermektedir. Enerji Verimliligi Dernegi (ENVER) bunlarin
basinda gelmektedir.”® Ocak-Subat 2010’dan itibaren cikan ve 15. sayisina ulasan
Enerji Verimliligi Dergisi de bunlardan biridir.>* Ayrica her sene Ulusal Enerji Verimliligi
Forumu ve Fuari diizenlenmeye baslamistir.>® 2012 yili Ocak ayinda 3. UEVF
diizenlenmistir, dérdiinciisi ise 10-11 Ocak 2013'de istanbul'da diizenlenecektir.
Bunlarin yani sira TUBITAK enerji verimliligi ile ilgili akademik projelere destek
vermekte, yarigmalar duzenlemekte; Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ise
Enerji Verimliligi Destek Programi ile 6zellikle sanayi yatirimcilarina proje destegi
sunmaktadir.>® Ayrica kurumlarda enerji verimlili§i ve enerji yonetimi egitimleri veren
bazi 6zel tesekkiiller kurulmustur.>” Enerji Verimliligi Danisma sirketleri (EVD Sirketleri)
YEGM'den yetki belgeleri alarak hem sanayi hem de konutlarda enerji etutleri

gerceklestirmekte, proje olusturarak sanayi kuruluglarini yonlendirmektedir.

>3 http://www.enver.org.tr/

> http://www.enverdergisi.com/

> http://www.uevf.com.tr/

*® http://www.ttgv.org.tr/tr/enerji-verimliligi

" ENVE Enerji, http://www.enve.com.tr/index.html; EVD Enerji Yonetimi ve Danismanlik Hizmetleri,
http://www.evd.com.tr/
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3. Sektorlere Gore Turkiye’de Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi calismalarinda en ¢ok 6n plana ¢ikan sektérler sanayi, ulasim,
konutlar ve enerji Uretim-dagitim sistemleridir. Farkl sektorlerin gecmis dénemdeki
enerji yogunlugu degerlerindeki degisimlere baktigimizda konuyla ilgili gerekli ve yeterli
iyilestirmelerin yapilmamis olmasi sebebiyle, enerji yogunlugu degerlerinin sabit
seyretmekte veya artis gostermekte oldugunu goruyoruz. Farkli sektorler arasindaki en
ciddi artig ise hizmet sektoriunde gergeklesmistir. Bunun sebebi verimsiz ve teknolojik
olmayan gereglerin kullanimi, aydinlatma, i1sitma ve havalandirma ile ilgili gerekli
onlemlerin alinmamig olmasi olabilir. Endustri sektoriunde gerceklesen blyumeye
karsilik, gerekli verimlilik dnlemlerinin alinmamis olmasi sonucu bu sektdrde de artan
enerji tliketimiyle beraber enerji verimliliginin dustigu gdézlemlenmektedir. En az
degisimin goruldugu ulasim sektoriunde ise bu sabit trendin temel sebebi, sektorin
biyUmesiyle paralel olarak ara¢ teknolojisinin de gelismesi ve yakit tasarrufu ile
beraber daha verimli yakitlarin kullaniminin artmasidir. 1990-2004 arasinda Turkiye'de
enerji verimliliginde bu sekilde bir degisim gozlenirken ayni donemde Avrupa Birligi
icerisinde farkli sektorlerin ortak gayretleri sonucu ortalama %14’lUk bir verimlilik artigi

yasanmistir.>®

Sekil 13: Sekttrlere Gore Enerji Tuketimi (1990-2004)59
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> M. Tiilin Keskin and Halil Unli, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu Ve Yerel Yénetimlerin Rolii (istanbul:
Heinrich Boll Stiftung Dernegi, 2010), 34.

*? Veri Kaynagr: Stiheda Gimiisderelioglu, “Tiirk Sanayiinde Enerji Verimliligi Calismalar’” (presented at the
Sanayi ve KOBI’de enerji Verimliliginin Artirilmasi Projesi Hazirlik Calismasi, Elektrik isleri Etiit idaresi Genel
Mudurliga, Ankara, 11 Haziran 2009), 9.
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Tarkiye diger alanlarda oldugu gibi enerji tiketimi konusunda da hizli bayime
gOstermektedir. Turkiye’de yillik enerji tuketimi %4-5 artarken elektrik tiketimindeki
artis orani da %7-8 oranindadir ki, iki alanda da Turkiye’nin rakamlari dinya
ortalamasinin iki katidir.®® Tirkiye'de, bu hizli biiyime oranindan dolayi ciddi bir
tasarruf potansiyeli mevcuttur. Bu potansiyelin hayata gecirilmesi icin hangi sektorde,
ne tur dizenlemeler yapilmasi gerektiginin bilinmesi dnemlidir. Eger bahsi gecen temel
sektorlerde enerji verimliligi politikalari basariyla isletilebilirse, tahminlere goére 2020
yilinda saglanacak enerji tasarrufu en az %20 olabilecektir. Sektorlere gore enerji

verimliligi potansiyelleri ise su sekildedir:

Sekil 14: Sektorlere Gore Enerji Verimliligi Potansiyelleri61
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a. Sanayide Enerji Verimliligi

Bahsi gecen dort kalem igerisinde Turkiye’'nin enerji tiketiminin en ylksek oldugu
alan sanayidir.°®> Ayrica sanayi sektoriindeki enerji tiiketimi 1990-2007 yillari arasinda
yillik %4,5’lik bir oranla artis gostermistir ki, bu oran tlkenin genel enerji tiketimi artis

oranindan yiiksektir.?®> Dolayisiyla sanayi sektdrli hem giiniimiizde, hem de artan bir

% Niikhet Ogan, Enerji Verimliligi Farkindalik Brosiirii (istanbul: Heinrich Béll Stiftung Dernegi, 2008), 11.

®! Veri Kaynagr: Erdal Calikoglu, “Enerji Verimliligi (Enver)&Kanunu” (Elektrik isleri Etit idaresi Genel
Mudurluga, n.d.), http://www.emo.org.tr/ekler/b86e315ae7833fe_ek.pdf.

®2 Erdal Calikoglu, “Energy Efficiency in Turkey” (TAIEX Workshop, 2007),
http://www.eie.gov.tr/duyurular/EV/TAIEX/ErdalCalikoglu_TAIEXWorkshop256250nDSM_221107.pdf.

% ABB, Turkey Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011, 5.
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oranda gelecekte enerji tiketimi Gzerindeki en onemli belirleyici olmaktadir. Ayrica
sanayide saglanabilecek tasarrufun ciddi getirileri olacagindan dolayi, sanayi sektoru

enerji verimliligi yatirimlari agisindan hedef sektér haline gelmistir.

Enerji yogun endustriyel sektorler diyebilecegimiz ¢cimento, cam ve demir-celik gibi
alt sektorler Turkiye endustrisinde ciddi bir paya sahiptir. Bu sektorlerin  tretim
maliyetlerinde de enerji maliyetleri ciddi bir konuma sahiptir. Bu sektdrlerde enerji
maliyetleri toplam maliyetlerin yaklagik %20 ila %50’sini tegkil ederken, bu oran kimya,

gida ve tekstil gibi sektérlerde %10 civarindadir.®*

Sekil 15: Bazi Sanayi Kollarinda Toplam Uretim Maliyetleri icinde Enerji Maliyetlerinin Oram®
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Sanayi sektoérindeki potansiyelin degerlendiriimesi icin atilabilecek adimlar
yardimci hizmetler ve islem siireci seklinde iki kategoride degerlendirilebilir.?® Yardimci
hizmetler bitin sanayi alt sektorleri igin ortak olan ve kisa vadede giderlerin geri
Odenebilecegi duzenlemelerdir. Bu kategori ¢ergcevesinde enerji verimliligini artirmak
icin basvurulmasi gereken yollarin basinda enerji yoneticileri ile calismak gelmektedir.
Is1 yalitimi, elektrik kullanimi, aydinlatma gibi alanlarda yapilabilecek duzenlemeler de
yardimci  hizmetler kategorisine girmektedir. islem ve uretim sireci ile ilgili
dizenlemeler sektorlere gére farklik gosterebilmektedir. Buna goére Enerji yonetimi

sayesinde fabrikalar kendi sektorlerinde ve bulunduklari gevrede (cografi kogullar da

® Keskin and Unlij, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu, 36.

% veri Kaynagi: Gimisderelioglu, “Turk Sanayiinde Enerji Verimliligi Calismalari,” 15.

% M. Tiilin Keskin, Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda Raporu (Ankara: Turkiye Makine Muhendisleri
Odasi, 2008), 39.
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enerji verimliligi Uzerinde etkilidir) verimlilik imkanlarinin neler oldugunu bulabilir ve
yapilanmalarini buna gére diizenleyebilirler.®” Bunun yani sira sanayide ekipmanlarin
yenilenmesi, 6zellikle de enerji verimliligine uygun yeni teknolojili makine ve sistemlerin
kullaniimasi gerekmektedir. °® Uretim siiresinin kisaltiimasi, sicaklik veya basing
seviyelerinin Uretim verimliligini artiracak sekilde duzenlenmesi de bu cercevede ele
alinabilecek diizenlemelerdir.®® Ayrica sanayide enerji verimliliginin arttiriimasi

amaciyla Ar-Ge muhendislerine de ihtiyag vardir.

Dinya Bankas’'na go6re, bunlarin gergeklestiriimesi durumunda c¢elik
isletmelerinde %22, cimento isletmelerinde ise %28 tasarruf saglanabilecektir.” Enerii
verimliligi  konusundaki yatirrmlar isletme sahiplerini kisa vadede olumsuz
etkileyebilecek olsa da, uzun vadede saglayacaklari tasarruf sayesinde hem igletmeleri,
hem de Ulke kaynaklari i¢cin olumlu sonuglar dogacaktir. Enerji Verimliligi Kanunu’'nu
takiben endustriyel igletmelerin enerji verimliligi yatirrmlarina maddi destek saglanmaya

baslamasi da bu amaca hizmet etmektedir.

b. Binalarda Enerji Verimliligi

Enerji tiketiminin sektérel dagilimina bakildiginda; tlkemizde enerjinin %30’unun,
toplam elektrik tuketiminin ise yaklasik %43’Unun binalarda kullanildigdi, binalarin enerji

tuketiminde sanayi sektorinden sonra ikinci sirada yer aldigi gorulmektedir.

Enerji tiketiminin yaklasik %40’indan tek basina sorumlu olan binalar enerji
verimliligin acgisindan blyuk bir potansiyel icermektedir. Turkiye’de binalarda ener;ji
verimliligi konusunda son yillarda atilan adimlar umut vericidir. TS 825 Standardi ve “Isi

oy

Yaltim Yonetmeligi” ile baglayan adimlari, gegctigimiz yillarda uygulanmaya konan
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi® takip etmistir. 2011’de yayinlanan
“Tirkiye'de iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2023"(in Bina sektoriindeki 2023 hedefi;
binalarda yenilenebilir enerjiyi arttirmak ve 2017°’ye kadar tum binalara Enerji Kimlik
Belgesi verilmesidir. Yeni yururluge giren “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-

2023"te de 2023'te Tlrkiye’nin GSYIH basina tiketilen enerji miktarinin (enerji

*”|EA, 25 Energy Efficiency Policy Recommendations. (Paris, 2011), 11.

%8 Kavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 41.

& Keskin, Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda Raporu, 39.

" |EA, Energy Policies of IEA Countries: Turkey 2009 Review (Paris, 2010), 41.
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yogunlugu) 2011 yili degerine gore en az %20 azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu hedef
dogrultusunda belirlenen yedi stratejik amactan biri dogrudan binalari kapsamaktadir.
Belgede belirtiimis stratejik hedeflerden bir digeri de 2010 yilindaki yapi stokunun en az
dortte birinin (1/4) 2023 yilina kadar, surdurulebilir yapi haline getiriimesidir.

GYODER raporlarina ve TUIK’in 2000 yilinda yapti§i bina sayimina gore, toplam
bina sayisi yaklasik 8 milyon adettir (bugin bu rakam 9 milyona yaklagmaktadir).
gore, ulkemizde 8 milyon bina stoku ve 18 milyon konut stoku bulunmaktadir. Bu
binalarin yaklasik %50 si 30 yasin Uzerinde ve niteliksizdir. Dolayisiyla bu binalarda

enerji verimliligi uygulamalari yapmak son derece énemlidir.

Tum dunyada oldugu gibi Ulkemizde de binalarin buyuk bir oranini konutlar
olusturmaktadir. Paralel sekilde konutlar binalar sektoru i¢cinde en buyuk enerji tuketim
oranina sahiptir. Tum bu sebeplerle binalarda enerji verimliligi konusu konutlar ve diger
binalar seklinde ikiye ayrilarak incelenmeli ve konutlar konusuna ayrica onem

verilmelidir.

i. Konutlarda Enerji Verimliligi

Artan nifls ve degisen demografik dinamikler konut ihtiyacini her gegen gin
daha da arttirmaktadir. GYODER raporlarina gére her yil konut ihtiyaci yaklagik 600
bindir ve 2023 yilina kadar yapilmasi gereken konut adedi 7.560.000 adettir. Yapilan

konutlarin enerji verimliligi kriterlerini saglamasi ¢ok buyuk énem tagimaktadir.

Yukarida acilandigi gibi, 18 milyon konut stokunun, 2000 yilinda yururlige girmis
olan TS 825 Isi Yalitim Yoénetmeliginden o6nce yapildigi g6z o6nudnde
bulunduruldugunda, sadece 1s1 yalitim verimliligi agisindan bile tumudnde iyilestirme
yapilmasi gerektigi asikardir. Stokun buyuk kisminin énamuazdeki 50 yil boyunca da
varhigini surdurecegi dusunuldiginde enerji verimliligi agisindan bir an 6nce 6nlem
alimalidir. Dolayisiyla mevcut konut stokunu iyilestirmeye calismadan sadece enerji
verimli yeni konutlar yapmak enerji verimlilige hedeflerine ulasmada sonugsuz

kalmaktadir.
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Konutlar bu alanda simdiye dek pek fazla bir sey yapilmadigi i¢in daha yuksek
oranda verimlilik saglama potansiyeline sahiptir.”* Sekil 16'da da gériildigi lizere
Tirkiye’deki bina sayisi her gecen yil hizla artmaktadir. Tirkiye istatistik Kurumu
verilerine gore, Turkiye genelinde 1984 yilinda 4,3 milyon olan bina sayisi 2000 yilinda
%78 artis goOstererek 7,8 milyona ylkselmigtir. 2000-2008 vyillari arasinda da %7
oraninda artarak 8,35 milyona kadar ulasmistir. insaat sektériiniin Tirkiye'de en aktif
sektorlerden biri oldugu g6z onunde bulunduruldugunda, bu artisin devam edecegini

soylemek mumkundur.

Sekil 16: 2000-2008 Yillar1 Arasinda Bina Sayilari ve Alanlarina Gore Bina Sektoriiniin Gelisimi72
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2007 yihnda konutlardaki nihai enerji tiketimi toplam enerji tiketiminin %30’unu
olusturmustur. 1980 yilindan itibaren iki katina ¢ikmig olan konutlardaki enerji tuketimi
miktarinin daha da ylUkselmesi beklenmektedir. Zira ekonomik buylumeyle birlikte,
Turkiye’de yasam standardi da yuUkselmektedir. Yasam standardindaki ytkselme
kendini elektrikli aletlerin daha yogun kullanimi, 1sinma, havalandirma gibi ener;i
tiketen alanlarda gostermektedir. Bu artisla beraber 1990 yilindan bu yana yerlesim

yerlerinin enerji taleplerindeki artis 3 katina ¢gikmigtir.

GFK tarafindan 2009 yilinda vyapilan “Tdrkiye’'nin Enerji Verimliligi Bilinci
Arastirmasi”’na gore, konutlarda kullanilan enerjinin %82’si 1sinmak igin tuketiimektedir.
Tarkiye’de yalitimli bina orani sadece %20 olup, Isinmak igin ise hala %49’luk oran ile

en c¢ok soba kullaniimaktadir. Ayni arastirmaya gore, tlketicilerin %96’s1 eneriji

" Keskin and Unlu, Tiirkiye’de Enerji Verimlili§inin Durumu, 34.
72 Veri Kaynagr: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani, 20.
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verimliliginin  dnemli oldugunu dusunmekle birlikte, konutlarda enerjinin verimli
kullanilmasina icin yapilanlar arasinda kisi bazinda alinan bir takim basit tedbirler
disinda, yatirm anlaminda neler vyapilmasi gerektigi ile ilgili bir farkindalk
bulunmamaktadir. Gelir seviyesi goz 6nune alinarak tuketici lehine olacak sekilde enerji
verimliligi saglayan urin ve teknolojilere dair uygulamalarla kargilasiimadidi

gorulmektedir. (Kaynak; GFK Turkiye, Enerji Verimliligi Arastirmasi, 2009)

Sekil 17: 1970-2007 Yillarinda Binalarin Nihai Enerji Tiiketimindeki Payl73
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Tuarkiye'de binalarda birim alani 1sitmak amaciyla harcanan enerji, AB ulkelerine
gore 2-3 kat daha fazladir. Elektrik enerjisinin yaklasik %60-70’i ev aletlerinde, %30-

40’1 aydinlatmada kullaniimaktadir.

TUm bu veriler gosteriyor ki, konutlar, gerek enerjinin tiiketilmesinde, gerekse sera
gazi saliminda dunyada onemli bir yere sahiptir. Bu ¢cergevede, yagsamin ve kaynaklarin
surdurulebilirliginin - saglanabilmesi i¢in, gerekli 6onlemlerin alinmasina yonelik

¢alismalarin yapilmasi giderek daha da énemli bir hale gelmektedir.

Bu dogrultuda yasamin ve kaynaklarin surdurdlebilirliginin  saglanmasi igin
yapilabilecek c¢alismalar en temel olarak, surdurllebilir enerji kullanimi, ener;ji
intiyacinin  dugurulmesi  ve enerji kullaniminda verimliligin arttirlmasi olarak

siralanabilir.

Eneriji intiyaci dusurmeye ve buna bagli sera gazi salimlarini azaltmaya yonelik su

stratejiler yapilabilir:

73 Keskin and Unlu, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu, 38.
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o Dusuk talep icin tasarim (yalitim,hava sizdirmazligi, havalandirma, bitki ile
gllgelendirme, yesil ¢atilar vb.)
o Gunes enerijisi kullanimi (pasif solar tasarim, sicak su eldesinde glines

paneli kullanimi, fotovoltaik)

o Atik eneriji (1st pompasi, atiktan biyogaz, mikro-hidro)
o Yenelenebilir enerji kullanimi (riizgar, hidro vb.)
o Enerji sisteminde kayiplari azaltici énlemler (CHP-combined heat power,

vb.)

Konutlarda enerjinin verimli kullaniimasi ve konutlarin enerji talebini azaltacak
kriterler Uzerinde durulmasi 6zellikle mevcut konutlar acgisindan oncelikli ele alinmasi

gereken uygulama alanlaridir.

Konutlarda enerji verimliligi hem ingaat asamasinda, hem de konutlarin icinde
yasandigl sUregte saglanabilir. Bu konuda gercgeklestirilebilecek c¢alismalar 6 ana
baslikta toplanabilir. Bunlar 1s1 yalitimi, 1sitma ve sogutma sistemleri, aydinlatma
sistemleri, kullanilan cihaz ve ekipmanlar, temiz su sistemleri ve pasif mimari

uygulamalaridir.”

Sekil 18: Enerji Turlerine gore Bina Sektori Enerji Tiiketimi (2009)"
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" Veri Kaynagi: Emre Camlibel, An Integrated Optimization Model Towards Energy Efficiency for Existing
buildings-A Case Study for Bogazici University Kilyos Campus (istanbul, 2011).
7> Veri Kaynagi: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (Ankara, 2011), 21.
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ingaat ile ilgili saglanabilecek verimliligin basinda yalitim gelmektedir. Yalitimsiz
inga edilen (veya sonradan yalitimlari yapilmayan) binalar ciddi enerji kaybina sebep
olmaktadir.”® Binalardaki enerji tiiketiminin  %80’inin 1sinma amagh oldugu
distnildiginde yalitimin énemi daha iyi anlasiimaktadir.”” Gegmisten beri 1sinmada
kullanilan kdmuar ve odun bugun de azimsanmayacak miktarda kullanilmaya devam
etseler de artikk dogalgaz ve elektrik 1sinma konusunda temel enerji kaynaklari
olmuslardir. Ozellikle dogalgazin kullaniminin artmasi enerji givenligi bakimindan
onem tegkil etmektedir. Bunun yani sira Turkiye’de farkli kesimlerde farkh iklim
sartlarinin gérulmesi, bir yandan i¢ kesimlerde alti ay kadar isinma ihtiyaci getirirken,
diger yandan da ozellikle gliney kesimlerde sogutma ihtiyaci dogurmaktadir. Ozellikle
son yillarda, yalnizca giiney kesimlerde degil, istanbul’da da klima kullaniminin artmasi
Isinma haricinde de enerji tuketiminin arttigina isarettir. Isinma ve sogutma konusunda
yasanan enerji kaybi, 1s1 yalitiminin énemini ciddi bir sekilde arttirmaktadir. Ancak, her
ne kadar 1si yalitimi enerji verimliligi icin gok dnemli olsa da, enerji verimliligini yalnizca
yalitima indirgemek de hata olacaktir. Bunun haricinde binalarda enerji verimliligini

arttirmayi saglayacak baska uygulamalar da mevcuttur.

Aydinlatma sistemleri de binalardaki enerji verimliliginin bir bagka ayagidir.
Ulkemizde devletin tasarruflu ampulleri tegvik etmesi kiiglik goriinse de ciddi sonuglari
olan bir faaliyettir.”® Zira tasarruflu ampuller, diger ampullerin sagdladigi aydinhg
saglamak icin onlarin kullandigi enerjinin yalnizca 1/3 ila 1/5’'ini kullanmaktadir. Bu
yuzden Avustralya, Avrupa Birligi ve ABD’de normal ampullerin yasaklanmasi veya

sinirlandiriimasi, tasarruflu ampullere de giimriik indirimleri yapilmasi tesadiif degildir.”

Bunun yani sira binalarda yasama surecinde de temel tasarruf gerekliliklerini
yerine getirmek ciddi bir enerji verimliligi saglayacaktir. Bu baglamda kullanilan cihaz ve
ekipmanlarin enerji tuketimini duguk seviyede tutabilen araglardan tercih edilmesi de
oldukga o©nemlidir. Ev aletlerinde A+ sinifinin tercih edilmesi enerji verimliliginin

sadlanmasi icin atilabilecek 6nemli adimlardan biridir.®

®IEA, 25 Energy Efficiency Policy Recommendations., 7.

77 Keskin and Unlij, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu, 36.

78 Yazar, Tiirkiye’nin Enerji Durumu Ve Gelecegi, 20-21.

7® Cengel, “Energy Efficiency as an Inexhaustible Energy Resource,” 155.
8 |EA, Energy Policies of IEA Countries: Turkey 2009 Review, 39-40.
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Binanin yona, iklimsel sartlarin g6z 6nunde bulundurulmasi, gun 1g1gini ve Isisini
daha uzun sure alabilecek sekilde konuslandiriimasi gibi uygulamalar pasif mimari
uygulamalari olarak adlandirilan insaat surecinde enerji verimliligini arttirmayi
saglayabilecek uygulamalardir. Bunun yani sira debilerin g6z éninde bulundurulmasi,
dogru pompanin segilmesi gibi uygulamalar da temiz su sistemleri bashgi altinda
sayilabilir. Esasinda ¢ok basit gorinen binalarin pompalarinin verimli pompalardan
secilmesi bile ciddi bir verimlilik saglama potansiyeline sahiptir. E-Belediye dergisinin
37. sayisinda Yozgat'ta il genelinde pompa istasyonlarinin degistiriimesiyle saglanan
tasarruf ile ilgili Yozgat Belediye Baskani ile yapiimis ¢arpici bir soylesi yer almaktadir.
Buna gore belediye ciddi bir mali yuk altina girerek 68 pompayi enerji verimli yeni
pompalarla degistirmis ve bunun sonucunda 2 milyon TL’lik bir enerji tasarrufu
saglamigtir. Boylece su pompalama iglemi icin harcanan elektrik tuketiminden %40
tasarruf saglanabilmistir.®* Bu durum, biiyiik sehirlerde de benzer uygulamalarin hayata
geciriimesi durumunda saglanabilecek verimliligin ciddiyetini de gobzler o©Onune

sermektedir.

Konutlarda enerji verimliliginin artirilmasi icin binalarin belirli minimum ener;ji
gerekliliklerine ve enerji performansina ulagsmasi gerekmektedir. Bu baglamda binalarin
enerji performanslarini gosteren sertifikalara sahip olmasi 6nemlidir. Binalarin 2017
itibariyle enerji performansi sertifikasina sahip olmasi sarti aranmasi planlanmaktadir.®?
Ancak yeni insa edilmekte olan binalarda enerji performanslarinin saglanmasinin yani
sira, mevcut binalarda da iyilestirmeler yapilmasi ¢ok onemlidir. Zira, daha uzun sure
var olacaklarini tahmin edebildigimiz mevcut binalar, enerji verimliliinden bluyuk dl¢tide
yoksundur. 2000 yilindan 6nce yapilmis binalarin, sadece gegerli insaat standartlar
acisindan bile buginki yonetmelik dogrultusunda yapilacak binalarin en az iki kati
enerji harcadiklari belirtilmistir.®® Bu yiizden ilk asamada enerji verimliligi
performanslarinin anlagiimasi igin de var olan binalara enerji etltleri yapilmasi

onemlidir.®*

8 “Yozgat Belediyesi Pompa Istasyonlarinda Yaptigl Enerji Tasarrufu Projesiyle Enerji Giderlerini % 32 Azaltti...,”
e-Belediye, Ocak-Subat, http://www.ebelediye.info/?pid=26635.

8 IEA, Energy Policies of IEA Countries: Turkey 2009 Review, 39.

8 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, iklim Dedisikligi Ulusal Eylem Plani, 21.

8 Niikhet Ogan, Enerji Verimliligi Teknik Kitapgik (istanbul: Heinrich Béll Stiftung Dernegi, 2008), 21.
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Yapi stoku ve enerji verimli strdurulebilir bina konusu ile ilgili yapilan bir calisma

ise gostermistir ki, 2000 yilindan bu yana yapilan tim yapilar enerji verimli olarak

yapilmis olsa idi bile bu giin mevcut stokun ancak %4 {inii olusturmus olacakt.®

Sekil 19: Tiirkiye’de Mevcut Bina Stoku ve Yeni Binalar
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Bununla birlikte, asagidaki tabloda, Turkiye'’de 2000 yilindan itibaren, konut stoku

ve yeni binalar bu binalarin orani yer almaktadir. Mevcut konutlarin enerji verimli olarak

donusturidlmesinin 6nemini gérmek ve buna yonelik olarak yapilacak olan galismalarin

hizli ve etkili bir sekilde yapilmasinin énemini tespit etmek amaciyla, Tabloda, 2010

yilindan itibaren her yil mevcut konut stokunun %1‘nin enerji verimli hale getirilmesi ve

yeni yapilan her konutun enerji verimli olarak yapilmasi durumunda bile, 2041 yilinda

tum konut stokunun ancak yarisi enerji verimli hale getirilmis olacagi gorulmektedir.

Tablo 1'de verilen yapi stokumuzun buyUkligu ve enerji verimliligi durumu

acisindan degerlendirildiginde goérultyor ki, mevcut binalar Glkemizin enerji verimliligi

hedeflerine ulasmasinda hem bir zorunluluk hem de bir firsat teskil etmektedir.

% Emre Camlibel, Gulcemal Alhanlioglu Mevcut Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirilmasi ve Bunu Saglamak

i¢in yeni bir finansman model énerisi, 2009.

8 Grafik Aciklamasi: Yeni bina; olarak iskan sayilari esas alinmistir. Ulkemizde ruhsat alinip tamamlanmayan
veya yapilmayan binalar oldugu gibi, ruhsati alinarak yapilan fakat iskani alinmayan binalarda bulunmaktadir.

Ruhsat sayilari esas alinarak yapilan grafikte de ayni sonuca varilabilinmektedir.
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Tablo 1: Tiirkiye’de Mevcut Stok ve Yeni Konutlarin Gelecek Projeksiyonu (2000-2050)

Toplam Yeni TYK/Yeni

Yillar Mevcut stok Yeni Konut

Konut Konut Orani

2000 13.597.676 245.155 245.155 2%
2001 13.597.676 243.464 488.619 4%
2002 13.597.676 161.374 404.838 3%
2003 13.597.676 162.781 324.155 2%
2004 13.597.676 164.734 327.515 2%
2005 13.597.676 249.336 414.070 3%
2006 13.597.676 266.127 515.463 4%
2007 13.597.676 275.000 541.127 4%
2008 13.597.676 285.000 560.000 4%
2009 13.461.699 271.954 831.954 6%
2010 13.327.082 271.954 1.103.907 8%
2011 13.193.811 271.954 1.375.861 10%
2012 13.061.873 271.954 1.647.814 13%
2013 12.931.255 271.954 1.919.768 15%
2014 12.801.942 271.954 2.191.721 17%
2015 12.673.923 271.954 2.463.675 19%
2016 12.547.183 271.954 2.735.628 22%
2017 12.421.712 271.954 3.007.582 24%
2018 12.297.494 271.954 3.279.535 27%
2019 12.174.519 271.954 3.551.489 29%
2020 12.052.774 271.954 3.823.442 32%
2021 11.932.247 271.954 4,095.396 34%
2022 11.812.924 271.954 4.367.349 37%
2023 11.694.795 271.954 4.639.303 40%
2024 11.577.847 271.954 4.911.256 42%
2025 11.462.068 271.954 5.183.210 45%
2026 11.347.448 271.954 5.455.163 48%
2027 11.233.973 271.954 5.727.117 51%
2028 11.121.634 271.954 5.999.070 54%
2029 11.010.417 271.954 6.271.024 57%
2030 10.900.313 271.954 6.542.977 60%
2031 10.791.310 271.954 6.814.931 63%
2032 10.683.397 271.954 7.086.884 66%
2033 10.576.563 271.954 7.358.838 70%
2034 10.470.797 271.954 7.630.792 73%
2035 10.366.089 271.954 7.902.745 76%
2036 10.262.428 271.954 8.174.699 80%
2037 10.159.804 271.954 8.446.652 83%
2038 10.058.206 271.954 8.718.606 87%
2039 9.957.624 271.954 8.990.559 90%
2040 9.858.048 271.954 9.262.513 94%
2041 9.759.467 271.954 9.534.466 98%
2042 9.661.873 271.954 9.806.420 101%
2043 9.565.254 271.954 10.078.373 105%
2044 9.469.601 271.954 10.350.327 109%
2045 9.374.905 271.954 10.622.280 113%
2046 9.281.156 271.954 10.894.234 117%
2047 9.188.345 271.954 11.166.187 122%
2048 9.096.461 271.954 11.438.141 126%
2049 9.005.497 271.954 11.710.094 130%
2050 8.915.442 271.954 11.982.048 134%
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Mevcut binalarin enerji verimliligini artirmak igin, yapilacak enerji verimliligi
iyilestirmeleri icin gerekli fonun kullaniimasinda yatirnm — geri génus dengesini en iyi
sekilde goOzeterek, eldeki imkanlari en optimal sekilde kullanmayi saglayacak bir
optimizasyon modeli gerekmektedir. Bu finansal model, binalari mimari, insaat, elektrik,
mekanik boyutlariyla birarada ele alinarak, yapilabilecek enerji verimliligi iyilestirme
uygulamalarinin  yatirm basina en ylksek geri doénls/tasarruf agisindan
onceliklendirilerek en verimli olanlarinin segilmesi esasina dayanmalidir. Herkesin
kullanabilece@i bir bilgisayar programiyla, yatirim-geri donus belirsizligini ortadan
kaldirarak belirli bir butge igin en uygun iyilestirme segeneklerini saglayacak bir karar
verme modeli olusturulmahdir. Bu bilgisayar programi, maliyet ve tasarruf ikilemi ile
yatirrmin yanlhig yere yapilmasi sorununu ¢ozmeye yonelik pratik bir mekanizmalardan

olugsmalidir.

Yapilacak yatirim ile geri donusu, memleketin 6nceligine goére, enerji tasarrufunu,
CO; tasarrufunu, TL tasarrufunu en optimum olacak sekilde dengelenmelidir. Kisacasi
bu modelde enerji verimliligi iyilestirme uygulamalarinin hem uygulanabilirligi, hem
maliyeti, hem de getirecedi, CO2 ve enerji tasarruf miktarlari entegre olarak

degerlendirilip en dengeli ¢6zUm olusturulmalidir.

Bu gercevede, elde edilen envanter calismasinda binalarin, yatirimlarin CO2, kwh

yada TL olarak geri donus ile iligkili olarak asagida yer alan kalemlere bakilabilir.

e Yalitim (i1s1 ve su)

e Isitma ve Sogutma sisteminin verimliligi

Set degerleri, Isitmanin tird, ekipmanlar, Merkezi / bireysel, Isitma sisteminin

verimliligi (1s1 kagaklari vb.)
¢ Aydinlatma sisteminin verimliligi

Tard / Verimliligi (ic mekanlar ( ortak alanlar, 6zel kullanimlar),Dis mekanlar ( bina

aydinlatmasi vb.)

e  Su sisteminin verimliligi

Debiler, kullanim suyu, pompa, vb.

e Pasif sistemler

a. Pasif tasarim (Bina Y&nd, iklimsel sartlari Giin 1s1g1 kullanimi vb.)
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b. Pasif uygulamalar (Trombe duvar, Cati ve balkonlarda gunes odalari
olusturulmasi)

e Kullanilan cihaz ve ekipmanlarin verimliligi

Boyle bir modelin en iyi sekilde isleyebilmesi icin, en basta binaya
uygulanabilecek enerji verimliligi uygulamalarinin masaya yatirilip, iglerinden binaya en
uygun olanlarinin secilmesi kritik bir asamadir. Bu asamada enerji verimliligi
bakimindan binalarin mevcut durumunu, kisitlarini ve ihtiyaglarini belirleyebilmek adina

yukarida bahsedilen bina envanterinin gikarilmasi elzemdir.

Emre Camlibelin tez calismasi kapsaminda 7 adet mevcut binanin durumu
incelenerek, 42 iyilestirme uygulamasi belirlenmis ve bunlarin i¢inden belirli butce
secenekleri icin  en optimal enerji, CO, ve TL tasarrufunu saglayanlari
onceliklendirilerek secilmigtir. Bu calismada da yukarida bahsedilen optimizasyon

modeli kullaniimistir. &

Calismada 6ncelikle tim binalar mimari, elektrik, mekanik agidan degerlendirilerek
durum tespiti yapilmigtir. Binalarin elektrik, dogalgaz tiketimleri, enerji maliyetleri, CO,
salimlari hesaplanmistir. Mevcut durumdan yola c¢ikarak iyilestirme olanagi sunan
noktalar kalem kalem tespit edilmigtir ve bunlar tek tek yatirnm basina en yuksek eneriji
tasarrufu, CO, tasarrufu ve enerji maliyeti (TL) bakimindan siralanmistir. Ulagilan

rakamlar ve siralama Sekil 20°’de sunulan grafikteki gibidir:

¥ Camlibel, An Integrated Optimization Model Towards Energy Efficiency for Existing Buildings.
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Sekil 20: Binalarda Yatirim Basina En Yiiksek Enerji Tasarrufu, CO, Tasarrufu ve Enerji Maliyeti
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Buna gore, enerji verimliligi iyilestirmeleri (kg CO, tasarruf/yil)/(yatirim) geri donus

oranlarina bakilarak asagidaki gibi siralanmistir:

Sicak su sistemi set degerleri --> 10,4
Isitma borulari yalitimi --> 5,12

Lamba balast degisimi --> 1,70
Termostatik vana --> 1,64

Degisken hizli pompa kurulmasi --> 0,98
Mantolama 6 cm --> 0,56

Mantolama 5 cm --> 0,53

© N o g s~ w D PRP

Mantolama 4 cm --> 0,46

Enerji verimliligi iyilestirmeleri (kWh tasarruf/yil)/(yatirrm) geri donus oranlarina

bakilarak ise asagidaki gibi siralanmistir:

Mantolama 6 cm --> 92,88

Mantolama 5 cm --> 79,31

Termostatik vana --> 64,00

Mantolama 4 cm --> 60,24

Sicak su sistemi set degerleri --> 55,57
Isitma borulari yalitimi --> 43,08

Lamba balast degisimi --> 17,20

© N o g » w D P

Degigken hizli pompa kurulmasi --> 1,58

Tdm bu saptamalardan sonra, eldeki butceyi en iyi sekilde kullanmak adina, farkl
bltce senaryolari i¢in batgeyi agsmamak kaydiyla tasarruflari (kWh, CO2, TL) maksimize
etmek icin optimizasyon modeli kullaniimistir. Optimizasyon modelinde Karisik Tam
Sayili Programlama (MIP) veya Huristik Yaklagsimlariyla ¢6zim aranmistir. Bilgisayar
yazilmina dayanarak geligtirilen MIP Modeli biraz daha karmagsik ancak tam sonucu
ortaya koyan bir ¢ézumdur. Huristik ise, kullanimi ¢ok daha kolay, MIP’e gore daha
pratik ve tam sonuca ¢ok yakin sonuglar veren bir ¢ézum modelidir. Her iki ¢6zim yolu
da gecerli ve dogrudur, zira en iyi sonucu veren MIP optimizasyonun secilmesi 6zellikle

buayuk ¢apli uygulamalar igin daha yerinde olacaktir.

Calisma kapsaminda 100.000 dolar yatirimla, mevcut 7 adet binaya 42 adet enerji

verimliligi iyilestirme uygulamasi yapilmistir. Bunun sonucunda yillik 1 milyon kilowatt
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saat enerji tasarrufu saglandigi hesaplanmistir. Yillik 140 milyon kilovat saat enerji
ureten bir hidroelektrik santralinin yatirm maliyeti 96 milyon dolar olarak kabul
edildiginde, ayni miktar yatirrmla benzer sekilde 960 kez daha mevcut bina yatirimi
yapllabilecegi ve toplamda 960 milyon kilowatt saat enerji tasarrufu yapilabilecegi tespit
edilmistir. Dolayisi ile mevcut binalara yatirm yapmanin 6,66 (960/144) defa daha

verimli oldugu goralmasgtur.

Calismanin devaminda mevcut binalari iyilestirmenin, onlari yikip yerine yenilerini
yapmaktan daha verimli oldugu da tespit edilmistir. Calismaya konu olan 7 adet mevcut
binanin yillik toplam CO, emisyon miktarlari 45,4 kg olarak hesaplanmistir. Buna gore
binalar Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligine gore D enerji sinifina denk
gelmektedir. Hesaplamalara gore yaklasik 20.000 dolarlik bir yatirimla, s6z konusu
binalarin yilik CO, emisyon miktarlari 40,5 kg’a dusurulerek, BEPY’'nce C sinifina
yiikseltiimistir. Bu binalar yikilip yeniden yapilsaydi, insaat Birim Fiyatlari baz
alindiginda, ayni buyuklukte ve C enerji sinifinda bina yapmanin maliyeti 18 milyon

dolar olacagi hesaplanmigtir.
Sonug olarak;

e Mevcut bina stokunun fazlaligi ve verimsizligi disunuldiginde enerji verimli
iyilestirmelerini uygulamak gerekir.

e Mevcut binalari enerji verimli hale getirmek, yeni enerji santrali yapmaktan 6
kat daha verimli olabilir.

e enerji verimli iyilegtirmeler rantabildir.

e Optimizasyon yatirimin verimli yapilabilmesi igin gereklidir.

e Mevcut binalara yapilacak olan yatirirmlarda bir kirilma noktasi vardir. Bu
noktadan sonra, yapilan yatirnmlarin CO2, KWh ve TL geri donugleri gok azalmaktadir.
Bu noktadan sonra baska bir binaya yatirrm yapmak daha efektiftir.

e Sofistike yazilimlara gerek yoktur, optimizasyon huristik modelle de basitce ve
pratik olarak yapilabilir.

e Mevcut binalan iyilestirmek, olanlari yikip yeni bina yapmaktan daha

ekonomik ve yeni enerji santrali yapmaktan daha enerji verimlidir.
Bu sonuglar dogrultusunda su onerilerde bulunulmaktadir:

e Mevcut binalarin da enerji kimlik belgesi ¢cikariimalidir.
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e Yapilabilecek enerji verimliligi iyilestirmeleri tespit edilmelidir.

e Mevcut binalarin enerji verimli hale gelebilmesi igin de bina enerji sinifi hedefi
verilmelidir. (tespitten sonra 2 yil icinde en az D olabilir.)

e Uygulamalarin hayata gecirilmesi igin yaptirrm ve tedbirler alinmahdir.

¢ Uygulama kalemleri igin, fon ayrilmali ve tesvik verilmelidir.

e Uygulama kararlari optimizasyonu belirlenmelidir.

Binalarda devletin dnculigunde baslamis olan gelismelerden bagka 6zel sektor ve
sivil toplum o6rgatleri de konu ile ilgili calismalarini hizlandirmistir. Uluslararasi génalla
yesil bina sertifikasi almaya hak kazanan bina sayisi her gecen gun artmaktadir. Bugin
gelinen noktada ise artik yerli bir sertifikanin kaginilmaz oldugu anlasiimis ve Turkiye
Cevre Dostu Binalar Dernedi tarafindan, Turkiye'ye ait Yesil Konut Sertifikasi

olusturulma calismalari baslamistir.

Gulcemal Alhanhoglu ve Emre Camlibel tarafindan yapilan baska bir ¢calisma ise
Yerli Yesil Konut Sertifikasi ile konutlarda 2023 yilina kadar elde edilecek enerji ve su
tasarrufu miktarlarini belirlemek ve konutlarda yesil bina sertifikasinin édnemini tespit

etmeye yoneliktir.®®

Bu calismada, 2023 yilina kadar 7.560.000 adet olan konut ihtiyaci kadar yeni
konut yapilacadi ve Yerli Yesil Konut sertifikasinin 2013 yilinda tamamlanip, 2014’te
aktif olarak kullaniimaya baslanacagi 6ngérulerek, 2023’e gelindiginde konut ihtiyacinin
ne kadarinin “yerel yesil konut sertifikali” olacagi hesaplanmistir. Calismaya gore;
2023’e gelindiginde, yerel sertifikanin goénulli olmasi durumunda, toplam 228.000
konutun yerli sertifikaya sahip olacagi dustunulmuistar. Bu sayl da 7.560.000 adet

olacak konut ihtiyacinin %3’Un0 karsilamaktadir.

Ayrica bu calismada tim dinyadaki LEED almis toplam proje sayisi, sertifika
tlrleri ve enerji tasarruflarini géz 6ndne alinarak, Yerel Konut Sertifikasi alacak konut
sayllari ve sertifika derecelerine (1 Yaprak ,2 Yaprak, 3 Yaprak ve 4 Yaprak) gore
tasarruf oranlari igin Sertifikanin gonulli ve zorunlu turulmasi durumlari i¢in ayri ayri

ongorude bulunmustur.

88 Gulcemal Alhanhoglu ve Emre Camlibel, 2023 Yilinda Tiirkiye'de Yesil Binalar, 2011.
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Bu calismada Turkiye icin Sertifikanin zorunlu ve gonulli oldugu senaryolarina
gbre ayri ayri her bir sertifika seviyesi i¢in toplamda ne kadar tasarruf edilecegi
hesaplanmistir. Sonug olarak, Yesil bina sertifikasinin sadece gonulll olarak basvuran
projelerde uygulanmasiyla 2023 yilinda yaklasik toplam, 460 milyon $ enerji ve su
tasarrufu elde edilece@i gorulmastir. Yillik 144 milyon kW/h Uretim kapasitesi olan bir
Hidroelektrik santralinin yatirnm maliyeti 100 milyon $ dir. Buna gore, 2023 yilina kadar
olan surede, gonllt olan yesil bina sertifikasi ile elde edilecek tasarruf miktar, 4,6 adet

144 milyon kwh/yil kapasiteli hidroelektrik santrali yatirimi kadardir.

Yesil bina sertifikasinin zorunlu olmasi durumunda ise, 2023 yilina kadar ihtiyag
duyulan konutlarin tamamin yesil bina sertifikasi almis olacagi dustnulerse eger, 12
sene sonunda yaklasik toplam, 25 milyar $ enerji ve su tasarrufu elde edilecektir, ki
ayni sekilde, yillik 144 milyon kW/h Uretim kapasitesi olan bir Hidroelektrik santralinin
yatirrm maliyetinin 100 milyon $ oldugu disinildiginde, 2023 yilina kadar olan
surede, zorunlu olan yesil bina sertifikasi ile elde edilebilecek tasarruf miktari, 250 adet

144 milyon kwh/yil Uretim kapasiteli hidroelektrik santrali yatirnmi kadardir.

ii. Diger Binalarda Enerji Verimliligi:

Binalarin blyuk ¢odunlugunu konutlar olusturmaktadir, ancak ofisler, aligveris
merkezleri, fabrika, atolye vb. sanayi uretim tesisleri gibi diger bina tlrleri konutlardan
sayica daha az olmakla beraber ciddi miktarda enerji tuketimine yol agcmaktadirlar. Bu
tir binalar ¢ok sayida calisanin bulundugu, makine ve elektrikli ekipmanlarin ve
aydinlatma armaturlerinin yogun olarak ¢alistigi binalardir. Bu nedenle bu tur binalarda

elektrik ve makine sistemlerinde enerji verimliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Ticari bir bina ile konut binasinin enerji talepleri ve verimlilik noktalari birbirinden
farklidir. Ornek vermek gerekirse, ticari bir binada havalandirma ve isitma sogutma
sistemleri konut binalarindan ¢ok daha farklidir buna bagli daha fazla teknik uygulama
ve finansman gerektirmektedir. Buna karsilik konut binalarinda tek basina yalitim
yapmak bile ciddi tasarruf saglayabilir. Ticari ortamlarda 1si ve Kirlilik yaratan kaynaklar
daha fazladir. Ornegin 100 m? bir ofiste 8 -10 bilgisayar yer alirken ( bunun igin,
elektrik, data hatti, havalandirma, konfor ihtiyaci vb. dusunulmelidir.) oysaki 100 m2 bir
konut binasinda bilgisayar kullanimi i¢in ekstra bir verimlilik ve tasarruf goéz ardi

edilebilir miktardadir. Bununla birlikte evlerde de beyaz esyalarin kullanimi s6z
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konusudur, ancak ofislerde de beyaz esyalara ilave olarak, data center, printer faks vb
bir cok esya kullaniimaktadir. Ayrica ticari binalar ile konut binalarinin gun icindeki
kullanim zamanlari da farklidir bu da enerji verimliligi ve tiketimi ile ilgili olarak farkli
yatinmlar gerektirir. Bagka bir konuda ticari ve konut binalarinin atiklari birbirinden

farklidir dolayisiyla farkl sistemler kurgulanmasi farkli maliyetlere neden olacaktir.®

Ticari binalarda yatirmin geri dondsinin hesaplanmasi ve serbest piyasa
kosullari igerisinde uygulanmasi konutlara goére daha kolaydir. MIT Real Estate”
Bolumiu Bagskani Prof Tony Ciochettinin Ocak 2009 tarihli makalesi “ticari
gayrimenkullerin” karbon sertifikasi ile finansmani yoluyla enerji verimli hale
getiriimesini 6ngérmektedir ve Bu metot'un pratikte daha kolay uygulanabilir olmasinin
nedeni ticari gayrimenkullere yapilan her turlG yatirrmin geri dontsunid hesap etmenin
mumkin ve oldukga kolay olmasidir. Sorun sadece yatirimin geri dénusinin (hem
yapilacak yatirnm sonucunda olusacak tasarruf hem de mulkin deger ve bu sekilde de
gelir artigl) hangi surede saglanabileceg@i ve bunun yatirimi yapacak kurum igin rantable
olup olmadiginin hesaplanmasindadir. Bu konu Prof Tony Ciochetti’'nin ¢alismasina

ilaveten yasalarda da yer almaktadir.®
Enerji verimliligi konusunda bu tur binalarda alinabilecek onlemler sunlar olabilir:

e Verimli isitma/sogutma sistemleri (ekipman, cihaz yalitimi, set degerler...)
e Verimli havalandirma sistemler (debi...)
e Verimli aydinlatma sistemleri (armatur secimi, kigisel kontrolu...)

¢ Kojen sistemler

Sistemlerin periyodik bakimi bu sayede zamaninda midahale

c. Ulasimda Enerji Verimliligi

Ulasim sektoriande tuketilen enerji temelde fosil yakitlara dayanmaktadir. Fosil
yakitlar CO, emisyonunun yaklasik %20-30’'undan sorumlu olmalari sebebiyle kuresel
Isinma ve iklim degisikliginin baglica sebepleri arasindadir. Tarkiye’de 2008 yilinda
enerji tuketiminin %20’si ulagim sektérinde gergeklesmistir. Turkiye bu alanda Avrupa

Birligi ve diger OECD Uulkelerinden daha dusuk bir orana sahip olsa da bunda kisi basi

8 Emre Camlibel, Glilcemal Alhanlioglu Mevcut Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirilmasi ve Bunu Saglamak
icin yeni bir finansman model énerisi, 2009.
90 .
Ibid
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GSMH’nin gdrece dusuk olmasi etkilidir. Ayrica 1000 kisi basina dusen arag sayisinin
Tirkiye'de gérece disiik olmasi da degerlerin bu sekilde olusmasinda bir sebeptir. **
Ancak kisi basina GSMH’nin artmasiyla birlikte ulasim sektoériindeki ener;ji tiketimi de
artis gostermektedir. Ayrica son yillarda ara¢ sayisinda gorulen ciddi artiglar da

sektorin yakit talebinde bir artisa yol agmaktadir.

Sekil 21: Ulkelere Gore Arac Sayisindaki Yillik Artis Oranlar: (1999-2009)%
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Turkiye toplu tasimanin haricinde 6zel arag sayisinin da hizla artis gosterdigi bir
llkedir. 1995'ten 2007’'ye kadar arac yogunlugu yaklasik iki katina cikmistir.®®
Dolayisiyla ulagimda gerceklesen enerji tuketimi de her gecen gun artmaktadir. Bu
yuzden ulagimda verimliligi saglamak icin alinmasi gereken temel tedbir zorunlu yakit
verimliligi standardi getirmektir. Ayrica araclarin lastikleri gibi, motor harici aksaminin

da yakit tiiketimini azaltan 6zelliklere sahip olmasi tesvik ediimelidir.®*

Ulagimda verimlilikle ilgili en onemli tedbirlerden biri de eko enerji ile galisan
araglara yonelik hem kullanicilari, hem de Ureticileri tesvik etmektir.*> Araclarla ilgili bu
tedbirlerin yani sira 6zel araglar yerine toplu tagsimanin kullaniminin artmasi da enerji

verimliligi saglayacaktir. Toplu tasimaya ilginin artmasi hem tasarruf, hem ¢evre hem

*! Keskin and Unlij, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu, 40.

2 Veri Kaynagi: OECD, OECD Factbook 2011 (Paris, 2011), 146.

% Keskin and Unl, Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu, 41.

" |EA, 25 Energy Efficiency Policy Recommendations., 10.

% |EA, Implementing Energy Efficiency Policies: Are IEA Members on Track? (Paris, 2009), 108.
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de enerji guvenligi yoninden olumlu sonuglar doguracaktir. Belediyelerin toplu
tasimada cevre dostu araclari tercih etmesi ve hatta elektrikle calisan araclara
yonelmesi yerel dizeyde enerji verimliligini artirabilecek bir yaklagsimdir. Sehirlerarasi
toplu tasima konusunda da enerji verimliligini artirma potansiyeli mevcuttur. Bu
baglamda c¢ok ciddi bir miktari 1980 06ncesi insa edilmis olan demiryollarinin
yenilenmesi ve gelistiriimesi onemlidir. Hizli tren hatlarinin gelismesi ve 6zel araglarin
ulasim zerinde bir Ustiinliik kurmasi enerji verimliligi konusunda faydali olacaktir.?®
Zira Ozel araglara kargl basta metro ve tramvay olmak Uzere kentsel toplu tasima
sistemleri ile ylk tagimacihginda kamyonlara karsi trenler, daha az enerji harcamakta,
cevreyi daha az kirletmekte ve cok daha az kazaya sebebiyet vermektedir.’” Ulasimda

tasinan yuk ve yolcu basina harcanan enerji miktari ise soyledir:

Tablo 2: Sektorler itibariyle Taginan Yolcu ve Yiik Bagina Enerji Tiiketimleri®

Ulastirma Alt Grubu Yolcu Bagina Ulastirma Alt Grubu Yuk Bagina
Enerji Tuketimi Enerji Tiketimi
Karayolu (Otomobil) | 567 kcal/kisi-km Karayolu (Kamyon) |921 kcal/ton-km
Karayolu (Otobus) 155 kcal/kisi-km Denizyolu 169 kcal/ton-km
Demiryolu 48 kcal/kisi-km Demiryolu 61 kcal/ton-km

d. Uretim ve Dagitimda Enerji Verimliligi

Son olarak enerji Uretiminde ve dagitiminda da ciddi bir verimlilik potansiyel
vardir. Oncelikle hikimetlerin Uretim santrallerini enerji verimliligine uygun olacak
sekilde diizenlemesi gerekmektedir.”® Santrallerde enerji verimliligi santralin ic
tuketimiyle ilgili alinacak onlemler ve enerji Uretimiyle ilgili alinacak onlemler olarak ikiye
ayrilabilir. Santralin i¢ tuketimiyle ilgili alinacak dnlemler binalar ve sanayide oldugu gibi
yalitim, aritma gibi alanlarda yapilabilir. Ornegin termik santrallerde uygulanacak kazan
tasarimina uygun yakit tedarikinin temini, pompa ve fanlarda frekans kontrolli gibi

iyilestirme ve modernizasyon galismalari enerii verimliliginin artmasini saglar.'®

*EA, Energy Policies of IEA Countries: Turkey 2009 Review, 42.

7 Laponche et al.; Kubilay Kavak s. 39 iginde,

% Veri Kaynagr: Kavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 40.
% |EA, 25 Energy Efficiency Policy Recommendations., 12.

190 wavak, Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 26.
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Bunlarin yani sira dogrudan enerji Uretiminde alinacak tedbirlerle de enerji
verimliligi saglanabilir. Temiz Kémur Teknolojilerinin kullaniimasi bunun yollarindan
biridir. Komuaran dretimi, zenginlestiriimesi ve kullaniminda verimliligi arttirarak komur
kullaniminin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik teknolojiler olarak tanimlanan Temiz
Komur Teknolojilerinin uygulanmasi ile kdmurin yanmasi sonucu ortaya ¢gikan emisyon
azaldigi gibi, tiketilen her ton kémirden elde edilen faydali enerji artiriimis olur.***
Bunun yani sira EPDK Baskani Hasan Koktas bir konusmasinda “Komur bembeyazdir”
diyerek Turkiye'de elektrik Uretiminde vyerli komurun tesvik edilmesi gerektigini
belirtmistir.'®> Tirkiye'deki kdémiir potansiyelinin yilksek oldugu da géz ©ninde
bulunduruldugunda kémurun daha verimli kullaniimasi hem diger enerji kaynaklarina
alternatif olmasi, hem de daha az eneriji tiketerek enerji Uretimini artirmasi yontinden

faydali olabilecek ve genel enerji verimliligi performansini gelistirebilecek bir yol olabilir.

Enerjinin  Uretiminin  yani  sira dagitim surecinde de ciddi kayiplar
yasanabilmektedir. TEDAS'In hazirlamig oldugu verilere gore elektrik dagitim surecinde
yasanan kayiplar uluslararasi dizeyin Uzerindedir. Buna gore 2004 yilinda teknik
kayiplar dagitilan enerjinin %9,94°Un0 olusturmaktadir. Ayrica kagak elektrik kullanimi

da dagitim siirecinde yasanan eneriji kayiplari arasinda goriilmektedir.*®?

1o Tirkiye Kémiir isletmeleri Kurumu, Kémiir Ve Getirdigi Céziimler,

http://www.tki.gov.tr/dosyalar/temiz_komur.pdf.

102 v 3miir Bembeyazdir,” Habertiirk, February 13, 2012, http://ekonomi.haberturk.com/makro-
ekonomi/haber/724194-komur-bembeyazdir.

193 eskin, Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda Raporu, 34.
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E. Enerji Verimliligini Artiran Uygulamalar, Performans Kriterleri

ve Fayda Maliyet Degerlendirmesi

1. Bina

Binalar ve konutlar insanlarin i¢inde bulunduklari duruma gore farkli mimarilerde
insa edilirler. Klasik konut anlayisi, gelisen teknoloji ile kOklu degisiklikler gegirmigtir.
Ayrica, hayat standardinin ve evlerde kullanilan elektronik ara¢ gereglerin sayisinin

artmasi evlerin eskiye gore daha fazla enerji tiketmesine sebep olmaktadir.

Tarkiye’'nin ikinci en buylk eneriji tuketicisi olan bina sektoru ile ilgili son donemde
yapilan aragtirmalar konutlarda kullanilan enerjinin, toplam enerji tuketimine oraninin
%35’ten daha fazla oldugunu gdstermektedir. Ayrica toplam ulusal enerji baglantili
karbondioksit emisyonunun da %32’sini olusturuyor. Bu nedenle konutlarda
uygulanacak enerji verimliligi calismalari oldukga 6nemlidir. Harcanan enerji miktarinin
azaltilabilmesi icin Oncelikle tim binalarda ancak ivedilikle mevcut binalarda enerji
etldU yapilmasi gerekir. Bu sayede enerjinin bosa harcandigi alanlar ve kayiplarin
olustugu bolumler tespit edilerek 1s1 yalitimi, 1sI pompasi, bina otomasyonu, enerji
verimli ekipman kullanimi, mantolama, isitma sistemlerinin yalitimi, enerji verimli
aydinlatma, pasif mimari uygulamalari, 1SI pompasi ve gunes panelleri gibi ener;ji

verimliligi uygulamalari ile %20 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir. %

Emre Camlibel yapmis oldugu c¢alismalarda bir enerji verimliligi konusunda
yatirrm-geri doénds dengesini gdzeten optimizasyona dayali bir finansal model
gelistirmistir. Bu finansal model, ister yeni olsun ister mevcut, binalarin mimari, insaat,
elektrik, mekanik boyutlariyla birarada ele alinarak, yapilabilecek enerji verimliligi
iyilestirme uygulamalarinin yatirm basina en yuksek geri dénug/tasarruf agisindan
onceliklendirilerek en verimli olanlarinin segilmesi esasina dayanmaktadir. Bir
bilgisayara programiyla, yatirrm-geri donus siralamasi (veya onceliklendirilmesi)
belirsizligini ortadan kaldirarak belirli bir blatge icin en uygun iyilestirme segeneklerini
saglayacak bir karar verme modeli olugturmustur. Bu bilgisayar programi, maliyet ve

tasarruf ikilemi ile yatirnrmin yanlis yere yapilmasi sorununu ¢cézmeye yonelik pratik bir

1% Onur Eneriji, “Sanayi Enerji Etidi”, 2011, http://www.onurenerji.com.tr/enerji-etudu/sanayi-eneriji-etuduy/.
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mekanizmalardan olusmaktadir. Camlibel’e gore, bdyle bir karar destek modelinin en iyi
sekilde isleyebilmesi igcin, en basta binaya uygulanabilecek enerji verimliligi
uygulamalarinin masaya yatirilip, iclerinden binaya en uygun olanlarinin segilmesi kritik
bir asamadir. Bu asamada enerji verimliligi bakimindan binalarin mevcut durumunu,
kisitlarini ve ihtiyacglarini belirleyebilmek adina bina envanterinin ¢ikariimasi gereklidir.
Boylece hangi bina i¢in hangi enerji verimliligi iyilestirme uygulamalarinin yapilmasinin
daha yerinde olacagi saptanacaktir. Sonrasinda yatirim-geri donls optimizayonunun
olusturan finansal modelle en Oncelikli ve eldeki bltge igin maksimum faydayi

saglayacak uygulamalar secilmis olacaktir.

Bugln tim dunyada artan enerji gereksiniminin ve g¢evresel sorunlarin
hafifletiimesi igin yesil bina kavrami énemli bir kaldirag sunuyor. Yesil bina ve yesil sehir
icin oncelikle i¢ ice gegen c¢ok disiplinli bir diustince sistemi gereklidir. Dogayla barig
icinde kentler ve kent ile uyum iginde yapilar sinirh ekolojik kapasiteyi etkin
kullanmamizi saglayabilir. Cevremizdeki yapilarin doga, ekonomi, saglk ve
uretkenligimiz Gzerinde derin bir etkisi vardir. Bir yandan ayni mahallede, ayni sokakta,
“yesil” 6dullere aday ultra binalar diger yandan sivasiz, iskansiz apartmanlar. Catisiz ve
demir filizleri gdéziken her an bir kat daha c¢ikilacakmis gibi duran yuzbinlerce bina.
Yarim kalmis devasa beton blok is merkezleri... Turkiye gelismekte olan ulkeler iginde
dogayla ve kentle uyumsuzlugun enerji, cevre ve psikolojik maliyetlerine ciddi bedeller
odeyen Uulkelerden biridir. Yapilasirken yapisal sorunlarini buylten Ulkemiz yeni bir

trendle karsi karsiya kalmaktadir.*®®
Binalarda enerji verimliligini artirmak igin yapilabilecek uygulamalar sunlardir:

- Dogalgaz dagitiminda yalitimsiz binalara abonelik verilmesi engellenmelidir.

- Aydinlatma sadece ampul olarak ele alinmamalidir. Buyuk binalarda
aydinlatma sistemi karmasik sistemlerdir. Verimliligi artiran faktdrler olan otomasyon ve
uzaktan kumanda sistemleri, elektronik balastlar, kaliteli reflektorler kullaniimalidir.

- Soba, kazan, kombi, brilor, radyator, tesisat, termostat, otomasyon kontrol
sistemi gibi tUm bilesenlerin dogru projelendiriimesi ve standartlara uygun Kkaliteli,

verimli ekipmanlardan secilmelidir.

195 ENVER, “Enerji Verimliligi”, n.d.,

http://www.enver.org.tr/modules/mastop_publish/?tac=Enerji_Verimlili%C4%9Fi.
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- Binada ig, dig duvarlar, désemeler, cati, temel vb. kisimlarda 1s1 yahtimi
yapilmali

- Is1yahitimli pencere ve cam kullanimi

- Isitma ve Sogutma sistemleri iyilestimeleri yapilmali: ayar degerleri, Isitmanin
tard, kullanilan yakit tirt, ekipmanlar, merkezi / bireysel, Isitma sisteminin verimliligi (
Is1 kagaklari vb.), radyatorlere ternostatik vana takilmasi, boilerin yenilenmesi, isitma
borularinin yahtimi...

- Aydinlatma sistemleri iyilestimeleri yapilmali: tara, verimliligi , i¢c mekanlar (
ortak alanlar, 6zel kullanimlar),dis mekanlar ( bina aydinlatmasi vb.), elektronik balastli
lamba ...

- Temiz su sistemleri iyilestimeleri yapiimali: Debiler, kullanim suyu, degisken
hizli su pompasi kullanimi, sicak su set degerinin dugurulmesi...

- Pasif mimari uygulamalari yapilmali: Bina yond, iklimsel sartlar, gun 1sigi
kullanimi, trombe duvar, ¢ati ve balkonlarda giines odalari olugturulmasi...

- Kullanilan cihaz ve ekipmanlar verimli olmali.
Yukaridaki uygulamalara ek olarak yeni binalarda,

- Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin
enerji kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasina ve uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara,
yontemlere ve asgari performans kriterlerine,

- Enerji kimlik belgesi dizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri igin
yetkilendirmelere,

- Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina,

- Sicak su eldesi icin Gunes panelleri kullanimi

- Pasif mimari tasarim,

- Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasina ve giincel tutulmasina,
toplumdaki enerji kultirad ve verimlilik bilincinin gelistiriimesine yonelik egitim ve
bilingclendirme faaliyetlerine,

- Korunmasi gerekli kultir varligi olarak tescil edilen binalarda, enerji
verimliliginin artirilmasina yonelik onlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kultir ve Tabiat

Varliklarini Koruma Kurulunun goérisunin alinarak bu goéris dogrultusunda yapinin
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Ozelligini ve dis goruntusunu etkilemeyecek bicimde enerji verimliligini arttiric

uygulamalarin yapilmasina uygunluk binalarda enerji performans kriterleridir.

2. Sanayi

Tarkiye’de birincil enerjinin = %40'in1, elektrigin  %47’sini sanayi sektoru
kullanmaktadir. Tum sektorler géz énune alindiginda, Glkemiz OECD (Ulkeleri iginde
enerji  yogunlugu yuksek Uulkelerin bagsinda gelmektedir. Mevcut sektorel
kompozisyonumuz, sektorlere gore enerji maliyet oranlari, sektorlere gore ihracatimiz
incelediginde enerji verimliliginin Tark sanayi sektorlerinin ayakta kalma muicadelesi

olarak algilanmasi gerekmektedir.*®’

IEA’nin 2009°da acikladigi enerji verimliligi raporunda 25 tedbir yolu belirtilmigtir.
Bunlarin icinde 6ne c¢ikan 7 basliktan biri sanayi bashdidir. Sanayi basligi altinda

oncelikli 4 tedbir 6nerilmektedir:

1- Yuksek kaliteli veri elde etmek,

2

Elektrik motorlarina odaklanmak,
3- Enerji yonetim politikalarinin geligtiriimesi icin sanayiciye yardim etmek,
4- KOBI’lere uygulama paketleri hazirlamak.

Kiresel 1sinmaya verilen 6nem, arz guvenligi ve artan eneriji fiyatlari sonucu s6z
konusu tedbirleri dikkate alma egilimi artmistir. Bu baglamda, ilkemizde TUBITAK,
DPT ve EIE gibi kurumlarimiz 90’h yillardan bagslayarak eneriji verimliligi konusunda

cesitli calismalar yaptilar.*%®

Sanayide iyilestirme uygulamalarina baslamanin ilk asamasi enerji etudi
¢alismasi yapmaktir. Yapilan ¢alisma sonucu, dnceden belirlenen talep dogrultusunda
alinacak onlemler saptanir. Bir sanayi kurulusunda eneriji verimliligi yonetimi programini

surdurmek, kurulugun enerji giderlerinin %1-2’sine denk gelirken bu sayede enerji

1% Bayindirlik ve iskan Bakanlg, “Binalarda Enerji Performans Yénetmeligi”, 2010.

TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu.
TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu.
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tuketimi %10-40 arasinda azaltilabilir. Enerji etudi programin hazirlanmasi igin Ust

yonetim tarafindan; 1%

- Tesisin enerji maliyetinin azaltilabilmesi icin gergcekgi bir hedefin

belirlenmesi,
- Hedefe ulagsmak igin etkin politikalarin belirlenmesi,
- Buis icin uzman bir ekibin olusturulmasi,
- Gerekli para ve insan gucunin temin edilmesi,

- Enerji Yonetimi programinda harcanan paranin denetlenerek, yapilan
calismalarin verimliligi ve gerceklestiriime sureleri bakimindan

degerlendirilmesi,

- Belirli araliklarla enerji yoénetimi programinin fayda maliyet analizi

yapilarak eger gerekli ise belirlenen hedefin guncellestiriimesi,

- Diger yatirnmlar ile enerji tasarrufu igin yapilan yatinmlarin etkinlik

yonunden karsilastirilmasi,
calismalari yapiimalidir.

Sanayide enerji verimliligini artirmak i¢in dikkat edilmesi gereken en onemli
noktalardan biri personelin egitimidir. ' Verimin artirilmak istenmesindeki asil sebep
israfi 6Gnlemek oldugundan, enerji kullaniminin optimal dizeye nasil ¢ekilecedini bilmek
ve benimsemek temel wunsurdur. Bu baglamda Uretimi en efektif sekilde
gercgeklestirirken hat kagaklarinin belirlenmesi, kullanimi gereksiz olan makinelerin
devre digi birakilmasi ve yetersiz dizeyde ¢alisan ekipmanlarin belirlenmesi sarttir. Bu
nedenle personele, EIE tarafindan yetkilendirmesi yapilmis kurumlarca konu ile ilgili

egitimlerin verilmesi gerekir.

lyilestirme siirecinin basarili bir sekilde gerceklesmesi icin dikkate alinmasi

gereken diger agsamalar:

- Verileri, yillik trendleri kolay analiz etmeye yarayacak grafiklerle ifade etmek,

1% Onur Eneriji, “Sanayi Enerji Etidi.”

Demir Makine, “Sanayide Enerji Tasarrufu”, n.d.,
http://www.demirmakina.com/sanayideenerjitasarrufu.pdf.
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- Sanayi tesisinde yer alan ekipmanlara ait dogru verileri saklamak,
- Belirli periyotlarla fabrika performansini istatistiksel olarak analiz etmek,
- Enerji tuketim trendini izlemek Uzere gerekli 6lguim cihazlarini temin etmek,

- Petrol ve dogalgaz kullanimini azaltmak amaciyla, enerji kesilmesi durumuna

karsin alternatif planlar gelistirmek,

- Enerji ihtiyaclarinin ve verimlilik artirici uygulamalarin planlarini, butce

ayarlamalarini, fayda ve maliyet analizlerini yaparak Ust yonetime sunmak,

- Fabrikanin havalandirma sisteminin, i¢ ve dis maksimum ve minimum

sicakliklarin ekipmanlarin ¢aligmasina etkisinin aragtirilmasi,
- Fabrikada kullanilan yakitlarin kalorifik degerlerinin incelenmesi,

- S0z konusu sanayi alanina gore kullanilan aydinlatma metodunun veriminin

artirimasi. Ornegin,
Normal Flamanli Lambalar kisa sureli galismalarda ve genel amacl yerlerde,

Halojen Lambalar ylksek yogunluklu aydinlatma ve iyi renk geri verimi gereken

yerlerde,

Tup Fluoresan surekli veya kesintili aydinlatma, iyi renk geri verimi gereken

yerlerde ve genel amaglar igin,

Kompakt Flioresan i¢ ortamlarda ve yuksek kaliteli aydinlatma gereken

yerlerde,
Yiiksek Basingli Civa Buharli blyuk atblyelerde ve dis ortam aydinlatmasinda,

Yiiksek Basingli Sodyum Buharli dis ortam aydinlatmasinda, yol

aydinlatmasinda ve depolama sahalarinda,

Metal Halide sinirli kaynak sayisi gerektiren genis sahalarda,
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Algcak Basin¢h Sodyum Buharh renk faktérinin 6énemli olmadigi dig ortam

aydinlatmalarinda (otoyol, genis depolama sahalari), kullanilmahdir. ***

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023’e gére temel amaclardan biri sanayi
ve hizmetler sektorinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarini azaltmaktir. Bu
baglamda yapilacaklar yukarida belirtiimis olan uygulamalarin bir derlemesi olarak su

sekilde belirtilmistir:

* Sanayide enerji verimliligi ve tasarruf potansiyelleri konularinda alinabilecek

onlemlerin belirlenmesi,

« Sanayi ve hizmet sektorinde konusunda uzman enerji yoneticileri
gorevlendiriimesi veya enerji yonetim birimi kurmasi gereken isletmelerin 1ISO 50001

Enerji Yonetim Standardi belgesine sahip olmalarinin istenmesi,

* Yilda 5.000 TEP uzerinde enerji tuketen ve kullanim alani 20.000 m2 Uzeri
olan igletmelerde, enerji etutlerinin periyodik olarak yapilmasi, sonug¢ olarak alinmasi
gereken Onlemlerin belirlenmesi ve maliyet analizlerinin yapilarak eylem planinin

belirlenmesi,
*  Enerji verimliligini arttirici yatirimlarin 6zendirilmesi.

Basarili bir enerji yonetim programi uygulayabilmek, enerji verimliliginin artigini
korumakla dogru orantiidir. Once gugclii bir organizasyon komitesi kurmakla
baslayan planlama sureci, temel enerji kullanim yéntem ve iyilestirme hedeflerinin
belirlenmesiyle devam eder. Performans Kkriterlerinin belirlenmesi ve hedeflerin
acikgca ortaya konmasi planlama surecinin 6nemli yapitaslaridir. Her sanayi
kurulusunun fiziki yapisi ve isleyisi birbirinden farkli oldugundan performans kriterleri

daha cok &zel nitelikte olmalidir. **3

1 pemir Makine, “Sanayide Enerji Tasarrufu”, n.d.,

http://www.demirmakina.com/sanayideenerjitasarrufu.pdf.

Y2 YEGM, “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023.”
Aimee McKane Lynn Price, “Policies for Promoting Industrial Energy Efficiency in Developing Countries and
Transition Economies” (UNIDO, 2008).
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3. Ulagim

Kentsel ulagim enerji tuketiminin 6nemli bir parcasidir. Kontrolsuzce artan
otomobil sayisi, nufus artisi ve gelismemis toplu tasima sistemi nedeniyle ener;ji

verimliligi olumsuz etkilenmektedir.

Son otuz yilda artarak glindeme yerlesen surdurulebilirlik kaygilarinin énemli bir
kismini gevre kalitesinin ve ekolojik dengenin bozulmasi, yenilenebilir dogal kaynaklarin
yenilenme hizindan daha hizla tiketimi ve yenilenemeyen kaynaklarin kontrolsuz
tuketimi, tehlikeli gazlarin ve sera etkisi gazlarinin salimi ve klresel 1sinma olusturur.
Bu sorunun énemli kaynaklarindan biri ulasimdir. Trafik sikisikh@i, hava kirliligi, karbon
salinimlari gibi problemler gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde surdurilebilirlik
kavrami ile farkli derecelerde iligkilendiriimektedir. Ulkelerin mevcut potansiyellerini baz
alarak enerji tiketiminin verimliligi ve hava Kkirliliginin azaltiimasi, ulasim guavenligi,
ulagsim kaynakli ekonomik sorunlarin ¢dzilmesi icin kullanilan yodntemler farklihk
gostermektedir. Ancak hepsinde temel amacg ulasim sistemlerinde surdurulebilirligi

sadlamaktir.**

Kentsel ulasimda eneriji verimliligi dogrudan ya da dolayli yollarla artirilir. Araglarin
enerji kullanimlarini iyilegstirmek dogrudan yollarin baginda gelir. Aracin modeli, agirhgi,
yasl ve motor hacmi enerji kullanimini dogrudan etkiler. Bu nedenle, tim bu etkenler ve
birbirleriyle olan iligkileri g6z 6nune alinarak araglarin dogru enerji kullanimini saglamak
icin iyilestirmeler yapmak gerekir. Dolayli yollarla iyilestirme ise aracin kullanimiyla ve
cevre sartlariyla alakalidir. Mevcut yollarin bakiminin dizenli yapilmasi, trafik
kosullarinin ve yol geometrilerinin iyilegtirilmesi, toplu tagima igin izli yollarin yapiimasi,
durak araliklarinin uygun mesafelerde olmasi gibi uygulamalar, enerji verimliligini

artiran dolayl yollarin basinda gelmektedir.*®

Yenilenebilir Enerji Genel Mduadurlugd’nin yayinladigr  2012-2023  Stratejik

Belgesi’nde ulasim sektorline dair yapilacak iyilestirmelere yer verilmigtir. Bunlar,

- Motorlu tasitlarin yenilenemez enerji kaynakli yakit tuketimini azaltmak,
- Toplu tagimada ve yuk tasimaciliginda demiryollarinin payini artirmak,
- Sehirigi ulasimda gereksiz yakit israfini onlemek,

% Emine Yetiskul and Metin Senbil, “Kentsel Ulasim Sektérinde Enerji Verimliligi: Uluslararasi Bir
Karsilastirma,” ODTU Mimarlik Fakiiltesi Dergisi 1, no. 10 (n.d.).
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- Dogaya salinan zararli gaz emisyonu seviyesini dugurmek.

Ayni raporda, belirtlen maddeleri gerceklestirmek icin eylem planlar
yapilmistir. Buna gore, yolcu ve yuk tasiyan kiguk araclar AB standartlarina uygun
sekilde emisyon seviyesi duslk ¢evre dostu, motor hacmi kiguk, yakit pilli veya hibrit
araclarin 6zendirilmesi ve eski araglarin trafikten cekilmesi saglanacaktir. Blyuk
sehirlerde toplu tasima sistemlerinin master duzeyde gelismesine agirlik verilecek,
bisiklet parkurlarinin ve arag¢ park alanlarinin sayisi artirilacaktir. Bir diger plan ise
karayolu tasimaciliginin payinin disudrulmesidir. Bunun igin de alternatif ulastirma
turlerinin gelistiriimesine, dolayisiyla deniz ve demiryollarinin payinin artiriimasina
agirlik verilecektir. En onemli uygulamalardan biri de enerji ve ag verimliligini
artirmak igin bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanildigi akilli trafik yonetimi ve
ulagtirma sistemlerini baz almak olacaktir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarina

agirlik verilerek biyoyakitlarin ve sentetik yakitlarin kullanimi yayginlastirilacaktir.

4. Elektrik Uretim ve Dagitim Sistemleri

a. Elektrik Uretim Sistemleri

Tarkiye'de enerji talebinin %70’'ten fazlasi ithalat ile karsilanmaktadir. Bu yuksek

ithalat miktarlarini dengelemek Uzere nikleer enerji de dahil olmak Uzere, yeni ener;ji

teknolojileri bayuk bir hizla degerlendiriimeli ve Turkiye igin surdurulebilir bir enerji

teknolojileri portfoyanin olusturulmasi gereklidir. Bunlarin yaninda enerjinin verimli

kullaniimasi kalkinma ve sanayilesmede bir engel olugturmamasi igin 6nemlidir. Elektrik

Uretim A.S’nin yaptigi calismalar neticesinde enerjinin verimli kullaniimasiyla birlikte

yillik nihai enerii tilkketiminin %30’u kadar tasarruf saglanabilecegi ortaya gikmistir.**°

Enerji verimliligi bilincini olusturmak, enerji tasarrufu odaklarini ve miktarlarini

tespit etmek icin Elektrik Uretim A.S bircok uygulama hayata gecirmistir. Enerji

"> Onur Eneriji, “Sanayi Enerji Etidi.”
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verimliligi uygulamalari ve bu uygulamalardan elde edilmesi beklenen tasarruf miktarlari

su sekildedir:*®

e Aydinlatma Sistemi: Cesitli guglere sahip akkor flamanli lambalar, kullanim
yerlerine gore enerji tasarruflu lambalar ile degistiriimistir. Bu sayede yilda
1,9 milyon kWh’lik tasarruf saglanmasi beklenmektedir.

e Hiz Kontrol Unitesi (Frekans Konvertéri): Catalagzi ve Kangal Termik
Santrallerinde motor kontrolleri igin kullanilan toplam 147 adet kontrolor, AC
hiz kontrol Unitesiyle degistirilmigtir. Bunun sonucunda 11 milyon kWh'lik
enerji tasarrufu beklenmektedir.

e |Isi Yalitimi ve Pencere Degisimi: Almus-Kokltce Hidroelektrik Santrali, Afsin
Elbistan A Termik Santrali ve Keban Hidroelektrik Santralindeki binalarda
yapilan 1si yalitimi ve pencerelerin PVC ile degisimi uygulamalariyla yilda
685.000 TL tasarruf edilmesi hesaplanmaktadir.

e Kompanzasyon: Soma Elektrik Uretim A.S'de elekirik tesisatlarinda
kompanzasyon sistemi kurulmustur. Bu sistemle 600.000 TL tasarruf
saglanmasi beklenmektedir. Ayni zamanda sogutma kuleleri fan ve
reduktorlerinde yapilan iyilestirme sonucu motorlarin gektikleri akimin %10
dusurulmesi saglanmistir. Bu islem sonucunda yaklasik olarak yilda 8,75

milyon kWh’lik tasarruf beklenmektedir.

Elektrik Uretim A.S'de ydrGtilen tim bu verimlilik uygulamalarinin sonucunda
beklenen tasarrufun parasal olarak karsiliginin yilhk 4,5 milyon TL olacagi

hesaplanmigtir.

Elektrik Uretim A.S’nin gelecekteki amagclarindan biri de enerji Uretiminde
kapasitenin verimli kullaniimasini saglamak ve emre amadeligin yukseltiimesini
saglamaktir. Birgcok santralde rehabilitasyon ve modernizasyon igleri ¢esitli nedenlerle
zamaninda yapilamadig! igin santrallerin kapasitesi dusmektedir ve birgcok igletme
sorunu da beraberinde gelmektedir. Bazi Oomra dolmus santrallerin rehabilite
edilmesiyle birlikte pek ¢ok santralin igletme émurleri 15-20 yil daha uzamis olacaktir.

Ayrica uretim kapasiteleri de artacaktir.

118 “EYAS 2010-2014 Stratejik Plan”, n.d.,
http://www.euas.gov.tr/apk%20daire%20baskanligi%20kitapligi/2010_2014Stratejik_Plan__.pdf.
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Termik santrallerin ylksek verimle isletiimelerinin saglanmasi igin santrallerin
kapasite kullanma faktorlerinin ve Uretim miktarlarinin arttiriimasi planlanmaktadir.
Kapasite kullanma faktorleri disik olan kati (%57), gaz ve sivi yakith (%74)
santrallerde kapasitelerinin verimli kullanilmasi ve emre amadeliklerinin ylUkseltiimesi
yapilacak rehabilitasyonlar ile saglanacaktir. Ozellikle kati yakith santrallerin kapasite
kullanim faktérlerinin %75-80 civarlarinda oldugu disunuldigunde, bu konuda daha
ciddi adimlar atilmasi gerektigi gorulmektedir. Boylelikle santrallerin elektrik Gretim

miktarlari da artacaktir. Uygulanmasi gereken stratejiler:**’

e Bazl termik santrallerin ihtiya¢ duydugu bakim ve rehabilitasyon ve
modernizasyon g¢alismalari bir an dnce gergeklesmelidir.

e Santrallerin isletimesi icin 6nemli olan ekipmanlarin yedegi temin
edilmelidir.

e Bazi dogal gaz santral Uniteleri ¢ift yakit kullanmaya elverigli hale
getirilmelidir.

e Bazi termik santrallerinde primer frekansa katilimi saglanmalidir.

e Termik santrallerde yardimci yakit olarak dogal gaz kullanilmasina yonelik

caligmalar yapilacaktir.

Bunlarin yani sira, dusik performansin sebeplerinden biri de katalizér destekli ileri
yakma teknolojilerinin kullaniimamasidir. Eger kisa zamanda yapilmasi mumkun olan
katalizor destekli ileri yakma teknolojilerinin hayata gegcirilmesi mimkun olursa hem
verimsizlik (down time) duguralebilir, hem de gevre kirliligi baylk 6lgtide dnlenebilir. Bu
sayede, hem verimliligin yukseltiimesi hem de cevre kirliliginin azaltilmasiyla, ener;ji
politikalarinin birden fazla ayadi igin saglanan fayda arttinimis olabilir. Bu konuda
yapilan arastirmalara TUBITAK'In da ciddi destek veriyor olmasi, gerekli Ar-Ge
¢alismalarinin yapilmasi ve ardindan bunlarin hayata geciriimesi yoninden oldukga

buyuk bir avantajdir.

Bu uygulamalar sonucunda Elektrik Uretim A.S’nin 2010-2014 arasinda
performans hedefleri Tablo 3'de gosterilmistir. Onimizdeki vyillarda beklenen
performanslar gergeklestirilebildigi takdirde 6zellikle kati yakitli santraller icin kapasite

kulanim faktérinde dunya ortalamalarina yaklasiimasi mimkin olacaktir.

7 bid.
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Tablo 3: EUAS’nin 2010-2014 Performans Hedefleri''®

Performans Mevcut 2010 2011 2012 2013 2014
Gostergeleri Durum

Kati yakith santraller | %57 %60 %60 %69 %71 %73
icin kapasite kullanim

faktori

Gaz ve sivi yakith | %74 %76 %76 %79 %380 %80

santraller icin kapasite

kullanim faktort

Elektrik enerjisi | 61.120.000 | 1.578.465 | 165.181 8.848.571 | 2.856.524 | 1.302.336
Uretiminde yillar
itibariyle gerceklesecek
artis miktari (MWh)

Elektrik Uretim A.S termik santraller disinda hidrolik santrallerin de verimliligini
arttirmak i¢cin c¢aligmalarda bulunmaktadir. Verimliligi arttirmak igin bazi hidrolik
santrallerin rehabilitasyon ihtiyaci vardir. Ornegin Firat Nehri (izerinde bulunan ve 30
yildir hizmet veren Keban HES’de cogu elektromekanik techizat ekonomik Omrinu
doldurmustur. Hem bu techizatin yenilenmesi hem de gelisen yeni turbin teknolojisi ile

santralin veriminin ve gucunun arttiriimasi yonunde ¢alismalar surmektedir.

Cogu santrallerde igletmeler manuel yapilmaktadir. SCADA sistemlerine sahip
olmamalari santrallerin elle isletiimelerine sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak,
birgok insan kaynakl arizalar ortaya ¢gikmakta, dretim ve igletme raporlari saglkl olarak
tutulamamakta, ariza analizleri hatali yapilmakta ve saglhkli  ¢ézumler
geligtiriememektedir. Hidrolik santrallerin isletim sisteminin SCADA sistemine
gecilmesiyle beraber bu tur olumsuzluklarin ortadan kalkacagi ongorulmektedir. Ayrica,
SCADA sistemiyle hidrolik santrallerin igletim islerinin uzaktan veya tek bir merkezden
yapillmasi saglanacak ve tek bir noktadan tim santral ekipmaninin kontroli ve
izlenmesi mimkun olacaktir. SCADA sistemleri isletme verimliligini arttirmakla beraber
unitelerin servise girip gikmasinda daha verimli olunacak ve Unitelerin devreye alinis ve

cikarihg sureleri azalacaktir.

18 bid.
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Tablo 4: EUAS’nin 2010-2014 Performans Hedefleri'*®
Performans gostergeleri Mevcut 2010 2011 2012 2013 2014
Durum
Keban HES'de rehabilitasyonu | 8 Unite | 1 Unite | 1 Unite | 2 Unite | 2 Unite | 2 Unite
yapilacak Unite sayisi (Unite | (%90) (%94) (%94) (%94) (%94) (%94)
basina diisen verim)
Keban HES’de ortalama yilhk | 6351 6399 6447 6543 6690 6837
enerji (GWh)
SCADA uygulamasi yapilacak 3 2 3 5
hidrolik santral sayisi

Tablo 4'te EUAS’In Keban HES'de rehabilitasyonunu saglayacagi Unite sayisi, bu

rehabilitasyonla saglanan vyillik enerjideki artis ve SCADA uygulamasina gegecek

hidrolik santral sayisi bulunmaktadir.

Tablo 5: EUAS’nin 2010-2014 Performans Hedefleri'*

Performans gostergeleri Mevcut | 2010 2011 2012 2013 2014
Durum

Rehabilitasyonu 9santral | 1 santral | 2 santral | 2 santral | 2 santral | 2 santral

yapilacak santral sayisi | (%88) (%92,4) | (%92.4) | (%92,4) | (%92,4) | (%92,4)

(santral basina

hedeflenen verim)

Ortalama yilik  enerji | 7839 7878 7917 7956 7995 8034

uretim miktari (GWh)

Santral basina isletme %215,08 218,13 %13,47 %06,44

maliyetindeki diusus

ylzdesi

Elektrik Uretim A.S’nin bagka bir hedefi de isletme organizasyonu ve techizat

guvenilirliginin arttirllarak isletme maliyetlerinin digsmesini saglamaktir. Bunun igin,

santrallerde turbin verimliligi arttirlmasi, hidrolik santrallerde ariza oraninin azaltiimasi

9 pid.
120 hid., 52.

61




ve devreye alma c¢ikarma islemlerindeki gecikmeler ortadan kaldiriimasi
planlanmaktadir. Tablo 5’de bu islemler sonucundaki yillik ortalama enerji Uretim

miktar ve isletme maliyetindeki dusus yuzdesi gosteriimektedir.

Tablo 6: EUAS’nin 2010-2014 Performans Hedefleri'**

Performans gostergeleri Mevcut 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Durum
Cayirhan |. Sahasinda koémur rezervi tespit ve | %86 %100

geligtirme calismalarinin tamamlanma

ylUzdesi
Cayirhan I. Sahasinda yapilan sondaj sayisi 259 8
Cayirhan Il. Sahasinda kémir rezervi tespit X

ve gelistirme calismalarinin tamamlanma

tarihi
Cayirhan Il. Sahasinda yapilan sondaj sayisi | 0 190 195 | 195 | 190
Afsin C ve D Sahalarinin 6zel sektor X

marifetiyle isletmeye acilmasi igin sézlesme

imza tarihi

Afsin E sahasinin 06zel sektor marifetiyle X

isletmeye agilmasi i¢in sézlesme imza tarihi

Afsin C ve D sahalarinin kamulastirma X

islemlerini bitirme tarihi

Afsin C ve D sahalarinda kamulastirma | O 2079 | 2079 | 1386 | 693 | 693

yapilan toplam arazi miktari (hektar)

Afsin E sahasinda kamulastirma yapilan | O 1974 | 1974 | 1316

toplam arazi miktari(hektar)

Verimliligin arttirlmasi igin santrallerde Bakim Yonetim Sistemi kurulup, bu anlayis
ile isletmelerde kullanilan makine, donanim ve sistemlerin verimli calismasi

saglanacaktir. Bakim Yonetim Sistemi kurulmasi ile ¢alisanlarin modern bir isletmecilik

21 pid.
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anlayigi altinda calismalari saglanacak, tesislerin emre amadeligi artacak, igletme
problemleri azalacak, tesis performanslari ve verimlilikleri artacak, insan kaynaklarinin

gelisimi saglanacak, hizmet kalitesi artacak ve elektrik Uretim maliyetleri azalacaktir.

Bakim yonetim uzman birimi olustururken ayni zamanda bilgisayar destekli bakim

yonetim sistemi olusturulacaktir.

Verimliligi arttirmak icin ayrica elektrik Uretimi amaciyla ruhsati devlette bulunan
komur sahalarindan daha fazla yararlaniimalidir. Bu durumda olan 3 adet kdmur sahasi
vardir. Bunlar Afgin-Elbistan, Kangal ve Cayirhan’dir. Cayirhan I. ve Il. Sahalarinda
2445 milyon tonluk gorunur rezervin yeterli sayida ve derinlikte sondajlar yapilarak
gercek potansiyelinin belirlenmesi, bu sahalardan daha fazla yararlanmak amaciyla
yeni planlamalar yapilabilmesine yardimci olacaktir. Afsin-Elbistan komur havzasinda
halen toplam 2795 MW kurulu giclnde toplam 2 santral bulunmaktadir. Havzaya ait
eldeki verilere gore yaklasik 4000 MW’lIk potansiyel termik glc¢ elde edilebilecegi
dusundlmektedir. Bu amagla, Afsin-Elbistan C, D ve E sahalarindaki rezervlerin elektrik
uretimi amaciyla 6zel sektor eliyle islettiriimesiyle Ulke kaynaklarinin verimli bir sekilde

kullanilmasi sadlanacaktir. *2?

Enerji verimliligini arttirmak Uzere termik santral atik isilarinin faydaya
dénistirilmesi Elektrik Uretim A.S’nin diger verimlilik projelerinden biridir. Termik
santrallerdeki atik 1sinin boru sebekesiyle yerlesim yerlerine aktarilarak kullaniimayan
atik 1silarin Ulke ekonomisine kazandirilmasi, kis aylarinda yasanan hava Kkirliliginin
onlenmesi ve vatandasa konforlu ve ekonomik 1sinma imkani saglanmasi amaciyla
yapillacak AR-GE calismalariyla enerji verimliliginin arttirlmasi hedeflenmektedir.

Bunun icin;*?®

e Yatagan Termik Santralinde konut ve sera isitmasina yonelik pilot
uygulama igin Is1 satisi1 yapilacaktir.
e Diger bazi termik santrallerde de i1si1 satigina yonelik gerekli degisiklikler

yapilacaktir.

Cevreye duyarli elektrik Uretimi yapabilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmak gereklidir. Elektrik Uretim A.S bu sebeple 10-15 MW giiciinde giines

122 hid.
123 pid.
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enerjisi  santrali kurarak bu tip santrallerin Ulkemizde uygun boélgelerde
yayginlastirimasini planlamaktadir. Bu tarz santraller icin de EUAS’nin ortak olacagi

yeni bir girket kurulacaktir.

b. Elektrik Dagitim Sistemleri

Elektrik dagitiminda verimliligi dugtren en buyuk nedenler kayip ve kagaklardir.
TEDAS, sebeke kaybi ve kagak elektrik kullaniminin asgari seviyelere ¢ekilmesi ve
alacaklarin tahsil edilmesi yonunde calismalarini surdurmektedir. Elektrik dagitim
sirketleri blnyesinde Diizenleyici Kurum ve Musteri iligkileri Mudurlikleri mevcuttur.
Kagak elektrigin kullanimini 6nlemek icin girketler blnyelerinde mobil ekipler
olusturmayi planlamaktadir. Kirsal kesimlerde koy muhtarliklari ve belediyeler endeks
okuma ve enerji bedellerinin tahsillerinde yardimci olacaklardir. TEDAS tarafindan

yapilan calisma sonucunda;*?*

e Kacak-takip ekiplerince 2010 yilinda toplam 3.043.570 adet abone
taranmig olup 120.626 abonenin kagak elektrik kullandigi tespit edilmigtir.
Bu abonelere tahakkuk ettirilen 269,5 milyon TL'nin 36,6 milyon TL'si il
icerisinde tahsil edilmigtir. Yil icerisinde kagak elektrik kullandigi tespit
edilen 54,810 abone savciliga sevk edilmistir.

e 2010 yilinda sebeke kaybi ve kagak kullanim orani %18,6 olarak
gergeklesmistir.

Ankara ve Konya’nin SCADA/DMS (Denetimsel Kontrol ve Veri Toplama/Dagitim
Yonetim Sistemi) projeleri icin 06/07/2006 tarih 28-484 sayili Yonetim Kurulu Karari
cercevesinde ihale karari alinmigtir. SCADA/DMS projesi Turkiye Elektrik Dagitim
Sebekesi Rehabilitasyon Projesi kapsaminda Avrupa Yatirrm Bankasi kredisi ile
finanse edilmektedir. Proje kapsaminda, Ankara ve Konya’daki dagitim merkezleri ile
fider otomasyon merkezlerinde saha c¢alismalarina baslanmistir. TEDAS Genel
Miidurligi’'nde yiritilen projenin genel amaci, **> SCADA/DMS sisteminin tesisi ve
isletmesinin Ankara ve Konya sehirlerinin dagitim sebekelerinin isletmesine, isletme
planlamasina ve yoOnetim destegine entegre olmasini saglamaktir. SCADA/DMS

sebekenin online izlenmesi ve kumanda edilmesini saglarken ayni zamanda sebekeden

124 Tedas Faaliyet Raporu 2010

123 pid.
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elde edilen veriler ile sistem istatistikleri Uzerinde miuihendislik analizlerine olanak

saglar. 12

SCADA/DMS, orta gerilim icin baslica DMS programlari ile elektrik dagitim
sebekelerinin isletiimesi ve planlanmasina yonelik yuk akisi, kisa devre etudu, gerilim
digumu ve gug¢ kaybi hesaplari, bakim yonetimi, optimum yuk analizi ve dagitimi, yuk
tahmini gibi islevleri de yerine getirebilmektedir. Bu tur c¢alismalar, sistemi optimum
konfigurasyonda isleterek kayiplarin azaltiimasini, etkili bakim vasitasiyla sistem
elemanlarinin 6Gmrindn uzamasini, isletme bakim masraflarinin dastk tutulmasini, atil
kapasiteyi de@erlendirerek yatirim ihtiyacinin azaltiimasi ve otelenmesi gibi sebeke
planlamasina ve isletmesine yonelik bircok uygulamayi da beraberinde sunar. **’
Geligen teknoloji dagitim sistemlerinde verimliligi arttirmaya yonelik faaliyetlere olanak

saglamaktadir. Akilli teknolojilere gegis bunlardan biridir.

Elektrik iletim ve dagitim hatlarinda olugabilecek sistem oturmalari genis kitleleri
etkilemekle beraber buyuk ekonomik kayiplara neden olabilir. Frekans, ani gerilim
degisiklikleri, kirpigsmalar, trafo ve salt tesislerinde olusabilecek arizalar gibi birgok
sebep enerji kesintilerine ve gug kayiplarina neden olabilmektedir. Hatlarda ve dugim
noktalarinda olusan kompenzasyon sorunlari neticesinde reaktif gli¢, harmonik akimlar
ve voltaj sapmalari, 6nemli gug¢ kayiplarina ve sebekede dengesizliklere neden olur.
Bdyle durumlarda bir hattin devreden cikmasi, genel sebekede ylksek seviyelerde
bagka bir ilave guce ihtiya¢ yaratabilir. Ulusal ve bdlgesel gug kalitesini izlemek ve
sorunlara daha iyi ¢cozimler Uretebilmek amaciyla yapilan TEDAS yatirimlari yillik 1
milyar TL'yi agsmaktadir. Ote yandan enerjinin igine daha fazla bilisim girmektedir. 12
Avrupa ulkesinin inisiyatifiyle kurulan SmartGrids platformu 2020 yilina kadar gecis
surecini tamamlamayi hedeflemektedir. Microsoft, Google gibi dev bilisim sirketlerin ev
pazarina enerji yonetim yazilimlari hazirlamaya baslamis olmalari ABD pazarinin
gelismekte oldugunu gostermektedir. Akilli sayaglar, tasarruf yazilimlari, ener;ji
otobanlari, enerji interneti, ve akilli ev sistemleri gibi yeni nesil tuketici trlnlerin yeni bir
piyasa olusturacagi acgiktir. Tarkiye'nin mevcut sebekelerini ve ise bakis acgisini yeni

yaklasimlar dogrultusunda déniistiirecek is planinin hazirlanmasi ihtiyaci vardir.*?®

% |bid.

Y7 Ibid.

128 Enerji Verimliligi Raporu,
“http://www.enver.org.tr/modules/mastop_publish/files/files_4caeccbad1161.pdf”
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F. Tuketim Degerlendirmesi, Hedef ve Senaryolar

1. Cografi ve Dogal Kaynaklarin Etkilerinin Degerlendirilmesi

1955 ve 2001 tarihleri arasinda, Turkiye’de Gayrisafi Milli Hasila ve Enerji tiketimi
arasindaki iliskiye bakildiginda, pozitif bir iliski gézlenmektedir. Yani GSMH arttikga
enerji tuketimi de artmaktadir. Fakat tuketilen enerjinin nasil saglandigi konusu ise
Uzerinde sistemli bir sekilde calisilan bir konu olmaktan uzaktir, TMMOB Makine
Muahendisleri Odasrnin 2012 tarihli “TUrkiye’nin Enerji GorinimU” sunumunda
lilkemizdeki enerji tiiketimine dair carpici rakamlara yer verilmektedir.'*® Buna gore,
Tarkiye 109,3 milyon TEP enerji tuketimi ile dinyada en c¢ok enerji tuketimi
gerceklestiren 22. tlke konumundadir. 2010 yili Turkiye toplam birincil enerji tiketiminin
%89,3’U fosil yakitlardir. Tiketim kaynaklarinin %31,9’unu dogal gaz, %26.7’sini petrol,
ylzde 16.6'sint komuir, %14.1’ini linyit, %4.2’sini odun ve c¢op, %4.1’ini hidrolik,

%2.4’Un0 ise diger yenilenebilir kaynaklar olusturmaktadir.

Sekil 22: Turkiye GSMH ve Enerji Tiketimi (1955-2001)
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129 TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, “Tlrkiye’nin Enerji Géruanama”, 2012,

http://www.mmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=26222.
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Tarkiye’nin halihazirda bulunan birincil enerji kaynaklari rezervini tagkomaru, linyit,
asfaltit, ham petrol, dodalgaz, jeotermal, rizgar, gunes, hayvan ve bitki artiklari ve
biyokitle olusturmaktadir. Uretim-tiiketim dengesine baktigimizda Aralik 2011 itibariyle
74,7 milyon nifuslu Glkemizde, birincil kaynaklardan enerji Uretimi yeterli olmadigindan
17,254 GWh elektrik ithalati yapilmistir.**

2009 yili sonu verilerine gore Turkiye’de dogalgaz tuketimi 35,8 milyar metrekip
olarak kaydedilmistir. Sehirlesmeye pozitif yonde katkida bulunan dogalgaz kullanimina
detayll bakildiginda dogalgazin yuzde 51’i elektrik tiketiminde, ylzde 17’si evlerde,
yuzde 32'sinin de sanayide kullanildigi gorulmektedir. 2023 yili dogalgaz
projeksiyonlarina gore dogalgaz ihtiyacimiz 85 milyar metreklp olarak hesaplanmistir.
Guncel rezervimiz 45,8 milyar metrekip oldugundan gelecede yonelik bir planlama

yapmak gerekmektedir. 3!

Tarkiye’de 1954’ten bu yana petrol ve dogalgaz aramalari i¢in 4 binden fazla kuyu
acilmigtir. Arama c¢alismalari sonucunda 2011'de 1.180 kuyudan 16 milyon varil ham
petrol, 283 kuyudan 793 milyon metrekip gaz cikmistir. Ancak tuketim verilerine
baktigimizda vyerli rezervler petrol ihtiyacinin %9unu dogalgaz ihtiyacinin %Z2’sini
karsilamaya yeterli olmustur. 25’i yabanci 50 sirketin petrol ve dogalgaz arama

calismalari devam etmektedir.**?

Tarkiye’de enerjinin en fazla kullanildigi sektorel boélgeler sanayi ve konutlardir.

3 Ulkemizde

Harcanan enerjinin bilyiik bir bélimii 1sinma ve aydinlatma amaghdir.*®
Ozellikle 1s1 yalitimi verimsiz olan konutlar sebebiyle onemli Ol¢cude enerji israfi
meydana gelmektedir. Dolayisiyla, ingaat projelerinde binalarin guin 1s1g1 alma sureleri
g6z onunde bulundurulmali, enerji ihtiyaclari belirlenip, bu bilgiler 1s1ginda uygun
aydinlatma ve isitma sistemleri projelere entegre edilmelidir. Bu noktada, énemli iki
sorun yasal mevzuatlara uygunluk ve denetim olarak goérulmektedir. Zira, 2000 yih
oncesinde yapilmis binalar bugunkl yasal dizenlemelere gore iki kat daha fazla ener;ji

harcamakta, mevcut yonetmeliklerin 6ngérdigu sartlarla insa edilen yeni binalar ise

B39 ETKB, Mavi Kitap (Ankara, 2011).

131 “Dogalgaz Sirketlerinden Uyari Geldi”, n.d., http://enerjienstitusu.com/2012/04/26/dogalgaz-sirketlerinden-
uyari-geldi/.

132 «Tiirkkive’de Kag Kuyuda Petrol Cikti”, n.d., http://enerjienstitusu.com/2012/04/17/turkiyede-kac-kuyuda-
petrol-cikti/.

133 Keskin, Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda Raporu.
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Avrupa’da benzer derece-gun sartlarina sahip Ulkelere oranla enerji tasarrufu

konusunda %30 daha verimsizdir.**

ey

Dolayisiyla, projelerin “Binalarda Isi Yalitimi Yénetmeligi’ne uygun olmasi, yalitim
konusunda mevcut yasal duzenlemelerin iyilestiriimesi, binalarda yenilenebilir enerji
sistemlerinin (biyokutle kazanlari, dogal jeotermal 1si sistemleri, 1s1 pompasi ile 1sitma
ve sogutma sistemleri, gunes panelleri ve benzeri) uygulanmasi kamu sektorl
tarafindan tesvik edilmesi kaginilmaz gézukmektedir. Bir baska deyisle, 6zel sektor
tarafindan rizgar ve glnes gibi dogal kaynaklarin konut ve sanayi merkezlerinin isi1 ve
yalitiminda daha merkezi bigimde kullaniimasina imkan veren projeler geligtiriimeli, s6z
konusu projeler kamu sektoru tarafindan desteklenmeli, bu stireg icerisinde Universite-
Ozel sektor isbirligi esas alinmalidir. Bununla birlikte kamuya ait binalar enerji
verimliligine 6rnek olacak bigcimde yapilandiriimasi, kamu alimlarinda enerji tasarrufu
saglayacak olan malzeme ve araglar tercih edilmesi 6zel sektdore de Ornek teskil

edecektir.*®

Tarkiye'nin cografi konumu glnes enerjisi Uretimine uygun olmasina ragmen, bu
uretim potansiyelinin ancak %40’1 gerceklestirilebilmektedir. 36°-42° kuzey enlemleri ile
26°-45° dogu boylamlari arasinda yer alan Tuarkiye'nin yillik ortalama glines isimasi
1311 kWh/m? olarak kaydedilmigtir. Cografi konum itibariyle glines enerjisine oldukca
elverigli olan Turkiye’'nin bu potansiyeli ¢ok limitli olarak elektrik Gretiminde
kullaniimakla birlikte genellikle sicak su karsilama amaciyla kullaniimaktadir. Sagladigi
avantajlar dolayisiyla gunes enerjisinin Ulkemizde vyakin gelecekte daha sik
kullanilmaya baslayacag! ifade edilmektedir.™*® Ozellikle gerek sanayi tesislerinde
gerekse bina isitimlarinda plakalar Uzerine lamine edilen fotovoltaik hicreler ile gunes
enerjisinden elektrik enerjisi elde edebilen Fotovoltaik paneller kullanimi édnemli dlgtide

enerji tasarrufu saglayacaktir.

781.000 km2 daglik alana sahip olan Turkiye’nin rizgar enerjisi icin uygun cografi
kosullara sahip oldugu soylenebilir. Ozellikle Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz

bélgelerinin yiiksek riizgar enerjisi potansiyeli oldugu belirtimektedir'®’ Tirkiye, Avrupa

B4 TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, “Turkiye’nin Enerji Gorlinima.”

135 .
Ibid.
BeAE. Cengiz, Y. Guney, and A. Cabuk, “Determining Renewable Energy Efficiency in Eskisehir, Turkey: A GIS
Based Solution”, 2011, 217-221.
37 Ccengiz, Giiney, and Cabuk, “Determining Renewable Energy Efficiency in Eskisehir, Turkey: A GIS Based
Solution.”
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ulkeleri arasinda rtuzgar enerjisi potansiyeli bakimindan ikinci sirada olmasina ragmen
ayni zamanda bu potansiyeli kullanim orani en diisik Ulkedir. EIE verilerine gére,
Tarkiye’de 48 bin WM ve Ustunde elektrik enerijisi i¢in kullanilabilir rGzgar potansiyeli
mevcuttur.’*® Tirkiye Rizgar Eneriisi Birligi'ne goére Tirkiye'de 88,000 MW enerji
intiyacint  kapatacak rizgar enerjisi potansiyeli vardir ancak guncel duruma
baktigimizda bu potansiyelin 42 rlzgar ciftligi tarafindan saglanan 1414,55 MW’lik
kismi hayata gecirilmisti. Buna ek olarak 19 rlzgar iftligi daha insa halinde
bulunmaktadir ve toplamda 750 MW’Iik enerji saglayacak sekilde kullanima
sunulacaktir. Ruzgér enerjisi potansiyelinin degerlendiriimesinde belli bash konular

once cikmaktadir:

“Turkiye’de  rluzgér enerjisi  sektdérinin  istenen  basariyi
saglayabilmesi icin; AB’de oldugu gibi yatirrmcilara cazip ortamlarin
yaratilmasi gerekmektedir. Yatirimcilarin devlet tarafindan vergi indirimi,
kredi, gumruk iglemlerinde kolayliklar gibi konularda tesvik edilmesinin
yani sira, rlzgar enerjisinden Uretilen elektrigi kullananlarin da
desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica, ruzgar potansiyeline sahip
bolgelerdeki yerel yonetimlerin de, kentsel-yoresel politikalar tGretmeleri,
universiteler ve Ar-Ge kuruluglariyla igbirligi yaparak, dusik maliyetli

riizgar enerijisi projelerini desteklemeleri gerekmektedir.”**°

Cografi ve dogal kaynaklar gézinde bulunduruldugunda Turkiye’de yenilenebilir
enerji uretimi bakimindan potansiyel iceren bir baska kaynak hayvancilik ve zirai atik
kulanimidir. Aneerobik aritma islemi sonucunda elde edilen metan gazi, biyogaz
kazanlarinda degerlendirilerek, elektrik ve is1 Uretiminde kullanilabilmektedir. So6z
konusu siire¢ disik maliyetle yiiksek performans saglamaktadir.**®  Tirkiye'de
anaerobik aritim ile enerji Uretimi olduk¢ca az gelismistir. “Gerek buylk bas, gerekse
kanatli hayvan Uretimlerinin yogunlastigi Afyon, Kayseri, Corum, Manyas, Bursa,
Erzurum, Kars, Nigde, Agri, Edirne, Tekirdag gibi illerin bulundugu bdlgelerde biyogaz

tesisleri gerek enerji Uretimi gerekse ¢evre korunumu agisindan 6érnek bdlgeler olarak

138 Bayindirlik ve iskan Bakanligi, iklim Dedisikligi, Dogal Kaynaklar, Ekolojik Denge, Enerji Verimliligi Ve

Kentlesme Komisyonu Raporu (Ankara, 2009), 26.

39 H. Naci Bayrag, “Kiiresel Riizgar Enerjisi Politikalari Ve Uygulamalari,” Uludag Universitesi iktisadi Ve idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi 30, no. 1 (2011): 37-57.

4% Mustafa Tolay, “Hayvansal Atiklardan Biyogaz Uretimi,” VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu (2008): 258—
264.
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kullanilabilir.”*** 10.811.165 biiyik bas hayvanin bulundugu Tirkiye’nin biyogaz enerji
potansiyelinin 2.177.553.000 m3 oldudu belirtimektedir.*** iigili kamu kuruluslarinin
benzer pilot bolgeler secip mali ve teknik destek saglamasi durumunda, biyogaz

enerjisi bu bolgelerdeki enerji tiketiminin bir kismini kargilama potansiyeline sahiptir.

Jeotermal kaynaklar Turkiye'ye enerji intiyacini kargilamak adina ¢ok onemli bir
potansiyel sunmaktadir. Elektrik Isleri Etut Idaresi (EIE)nin jeotermal enerji
calismalarina gore Turkiye’nin sahip oldugu rezerv 31500 MW enerjiye denk
gelmektedir. Bu potansiyel de Turkiye'yi dinya siralamasinda ilk 10 tlke, Avrupa’da ise
1. konumdaki tlke yapmaktadir. Jeotermal kaynaklardan agiga ¢ikan elektrik enerjisi 93

MWe, termal eneriji ise 4000 MWt olarak kaydedilmistir.**®

Batin yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda, elektrik ihtiyacini kargilama
acisindan hidroelektrik enerji tim dlnyada ve Turkiye’de basi cekmektedir. Turkiye’deki
hidroelektrik enerji potansiyeli 433 GWh/yil olmakla birlikte bu potansiyelin 125 GWh’lik
kismi ekonomik olarak kullaniimaktadir. Turkiye'de igletmede olan 267 adet
hidroelektrik santralin kurulu gicu 15.660 MW ve ortalama yillik Gretimiise 54.000
GWh olup, toplam teknik potansiyelin %25’ine karsilik gelmektedir.***

Bioenerji, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda elektrik Uretimi agisindan
hidroelektrik enerjiden sonra gelmektedir. EIE’den alinan verilere gore Turkiye’nin
toplam biyokitle potansiyeli 32 mTEP olarak olgtlmuis, bu potansiyelin 17 mTEP’lik
kismi kullanilabilir biyokutle olarak kaydedilmigtir.

Tarkiye'nin sahip oldugu birincil kaynakli enerji rezervleri, bu kaynaklarin tretim ve

tuketim miktarlar Tablo 7 ve Tablo 8'de gorulmektedir.

1 Ibid.

12 p, Onurbas Avcioglu and U. Tirker, “Status and Potential of Biogas Energy from Animal Wastes in Turkey,”
Renewable and Sustainable Energy Reviews 12 (2012): 1557-1561.

143 “Tirkiye’de Jeotermal Enerji”, 2009,
http://www.eie.gov.tr/turkce/YEK/jeotermal/13turkiyede_jeotermal_enerji.html.

% Devlet Su isleri Genel Mudurliigii (DSI), “Enerji Kaynaklar”, n.d., http://www.dsi.gov.tr/hizmet-
alanlari/enerji.
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Tablo 9: Birincil Enerji Kaynaklarinin Yillara Gére Geligimi (Birim %)

enerji kaynaklarinin

2 = . 0 . s = @

<, 2 £l g .| g 2 S| 2| 2|8
IR 2l 2 9] 2 5002 5| ¥, | 8 | B | R¥| & 2| &3
=P |3 2 B 3

1995 2,6 29,9 6,4 0,3 0,3 19,2 58,7 41,2 0,1 100,0
1996 2,7 29,3 6,5 0,4 0,2 18,1 57,2 42,7 0,1 100,0
1997 3,2 29,6 6,3 0,5 0,1 0,3 21,4 61,4 38,5 0,1 100,0
1998 2,7 29,5 6,6 0,3 0,2 0,1 0,2 22,4 61,9 38,0 0,1 100,0
1999 2,7 29,1 5,6 0,6 0,2 0,5 0,2 31,2 70,1 29,8 0,1 100,0
2000 3,1 27,5 6,0 0,8 0,3 0,4 0,2 37,0 75,2 24,7 0,1 100,0
2001 3,3 28,0 7,2 0,7 0,1 0,4 0,2 40,4 80,3 19,6 0,1 100,0
2002 3,1 21,7 7.4 0,2 0,0 0,7 0,1 40,6 73,8 26,0 0,2 100,0
2003 6,1 16,8 5,8 0,0 0,0 0,8 0,1 45,2 74,8 25,1 0,1 100,0
2004 7,9 14,9 4.4 0,0 0,0 0,6 0,1 41,3 69,2 30,6 0,2 100,0
2005 8,1 18,5 3,2 0,0 0,0 0,2 0,1 45,3 75,4 24,4 0,2 100,0
2006 8,0 18,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,1 45,8 74,8 25,1 0,2 100,0
2007 7,9 20,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,1 49,6 81,0 18,7 0,3 100,0
2008 8,0 21,1 3,6 0,1 0,0 0,0 0,1 49,7 82,8 16,8 0,5 100,0
2009 8,5 20,1 2,3 0,2 0,0 0,0 0,2 49,3 80,6 18,5 1,0 100,0
2010 9,1 17,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,2 46,5 73,8 24,5 1,7 100,0

Tablo 10 ve 11°de TEIAS(Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.)nin 2010 y1l1 istatistiki verilerine

gore derlenmis 2001-2010 yillart arasinda ithal ve ihra¢ edilen elektrik enerjisi miktarlar1 ve

ilgili tilkeler goriilmektedir.**’

147

TEIAS, “Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim istatistikleri”, 2010,

http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/%C4%BO0statistik%202010.htm.
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Tablo 10: ithal Edilen Elektrik Enerjisi (GWh)
- N ™ < wn o N~ [o0) (o] o
o o o o o o o o o -
o o o o o o o o o o
.. N N N N N N N N N N
ULKELER
Bulgaristan
7551,0 6890,8 2269,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gurcistan
1080,0 185,4 0,0 0,0 202,2 81,0 431,2 431,1 364,3 572,5
Azerbaycan
Y 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7 187,9 250,6 312,1
Turkmenista
-(iran
( ) 561,8 100,2 63,4 927,0 1069,6 1065,4 1266,8 900,1 1009,0 1369,2
Yunanistan
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,8 0,0 0,0
TOPLAM
9192,8 7176,4 2332,4 927,0 1271,8 1146,4 1728,6 1578,9 1623,9 2253,7
Tablo 11: ihrag Edilen Elektrik Enerjisi (GWh)
— [aN) ™ < [Te) © N~ e [*2] o
o o o o o o o o o —
o o o o o o o o o o
.. N N N N N N N N N N
ULKELER
Gurcistan
0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 2134 235,0 108,6 0,0 0,0
Yunanistan
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 180,5 117,9 0,0 0,0
Azerbaycan
Y 862,3 869,5 807,2 757,4 768,2 651,4 29,9 0,0 0,1 0,7
Turkmenistan
-(iran
( ) 0,0 0,0 0,0 0,0 104,0 139,1 1014 2,0 105,1 0,1
Irak
0,0 0,0 372,0 1469,1 2705,4 3198,5 2373,0 1821,1 2324,9 2576,1
Suriye
Y 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 269,0 1924,8 194,6 661,4 1258,3
TOPLAM
862,3 869,5 1179,2 2226,5 3596,2 44714 4844,5 22443 3091,5 3835,2

Tedas (Turkiye Elektrik Dagitim A.S.) 2010 yil verilerine gore dizenlenmis olan

Tablo 12'de elektrik kullaniminin cografi bolgeler ve kullanim alanlari duzeyindeki

miktarlari gorilmektedir. Tuik (Turkiye Istatistik Kurumu) 2009 yili nifus sayimi

verilerine gére toplam niifusu 23 milyondan fazla olan, gelismis sanayisiyle istanbul,

Bursa ve Kocaeli sehirlerini iginde barindiran Marmara Bolgesi mesken, ticaret, sanayi
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ve aydinlatma alanlarn elektrik kullaniminda birinci siradadir. Tarimsal sulamada

veresmi daire elektrik kullaniminda Dogu Anadolu’dan sonra en genis topraklara sahip

olan, ayni zamanda baskent Ankara’yl da sinirlari icerisinde bulunduran ic Anadolu

Bolgesi basi gekmektedir.

Tablo 12: Sektérlere Gore Elektrik Kullanim Miktarlar™*®

KULLANIM MIKTARI 2010 (MWh)

BOLGELER MESKEN TICARET DAIRE SANAYI SULAMA AYDINLATMA DIGER
AKDENIZ 5.302.684,31 3.809.007,62 1.199.459,65 11.049.282,19 577.639,91 476.402,49 782.799,54
DOGU
ANADOLU 1.954.608,21 660.812,34 623.047,42 1.458.822,05 126.012,85 395.014,44 408.916,19
EGE 6.336.637,07 3.778.377,17 869.551,17 13.465.336,66 676.501,93 465.312,55 1.566.287,52
GUNEYDOGU
1.097.972,2
ANADOLU 2.467.212,37 1.080.226,01 495.681,45 4.334.732,32 267.296,50 1.277.121,76
_ 1.566.631,7
iC ANADOLU 6.213.080,97 4.051.841,12 1.703.353,67 9.196.558,69 610.944,44 891.135,67
KARADENIZ 3.858.923,73 1.551.424,87 543.850,25 6.030.974,23 60.016,81 568.153,05 568.281,77
MARMARA 15.277.558,78 12.800.310,63 1.667.039,10 33.794.944,52 255.555,82 985.156,49 1.932.196,91
4.360.331,3
TOPLAM 41.410.705,43 27.731.999,76 7.101.982,71 79.330.650,66 3.768.279,96 7.426.739,36

Bolgelerin 2010 yili sonu yillik toplam elektrik kullanim miktarlarina baktigimizda

66.712.762,25 MWh ile Marmara Bodlgesi 1., 27.158.004,06 MWh ile Ege Bdlgesi 2.,
24.233.546,30 MWh ile i¢ Anadolu Bélgesi 3., 23.197.275,70 MWh ile Akdeniz Bélgesi
4., 13.181.624,72 MWh ile Karadeniz Bdlgesi 5., 11.020.242,65 Mwh ile Guney Dogu
Anadolu Bdlgesi 6. ve son olarak 5.627.233,50 MWHh’lik kullanim miktariyla Dogu

Anadolu Bolgesi 7. Sirada yer almaktadir. Kullanim miktarlarinin yizdesel dagilimi

Sekil 23’de detayli goértulmektedir.

148

http://www.tedas.gov.tr/29,Istatistiki_Bilgiler.html.

TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri”, 2010,

75




A%, xoc
¥ UNIVERSITESI

Sekil 23: Bilgelerin Yillik Elektrik Kullanim Yiizdeleri™®

% Kullanim Payi

B AKDENIZ

E DOGU
ANADOLU

mEGE

m GUNEYDOGU
ANADOLU

m iC ANADOLU

m KARADENIZ

MARMARA

Enerji tuketimi kentsel planlamadan bagimsiz dusunulmemelidir. 2009 yilinda
yayinlanan Iklim Degisikligi, Dogal Kaynaklar, Ekolojik Denge, Enerji Verimliligi ve

Kentlesme Komisyonu Raporu’nda belirtildigi gibi:

“‘Kentsel yayilma, bugin, artan nufusa yeni konut ve is alanlari
acmaktan cok tuketim odakh yasayan toplum kesimlerinin yeni yasam
tarzinin mekana yansimasinin bir sonucu olarak degerlendiriimektedir.
Kent disinda artan mustakil bahgeli konut tercihi, artan konut buyuklugu,
kUgulen hane halklari, artan bireysel motorlu ara¢ kullanimi, artan yolculuk
mesafesi kentlerin altyapi maliyetlerinin ylkselmesine, daha fazla enerji

tuketilmesine, su ve arazi kullaniminda artisa neden olmaktadir.”**°

Dolayisiyla kentsel yonetim planlamalari enerji verimliligi politikalarinda oncelik
kazanmalidir. Kentsel alanlarda toplu tasima araclarina daha fazla yatirrm yapilmasi,
kentlerdeki park ve cadde aydinlatmalari kontrol ve denetim altina alinmasi, hafif rayl
sistemler ve bisiklet yol ve kullanimina agirlik verilmesi, yerel yonetim yasalarinin gevre
ile uyumlu bu ve benzeri politikalara imkan saglayacak sekilde revize edilmesi kentsel

enerji tuketiminin daha makul seviyelere ¢cekilmesinde faydali olacaktir.

9 Bayindirlik ve iskan Bakanhg, iklim Degisikligi, Dogal Kaynaklar, Ekolojik Denge, Enerji Verimliligi Ve

Kentlesme Komisyonu Raporu.
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Bununla birlikte, bilindigi Uzere Turkiye bolgeleri arasinda 6nemli sicaklik ve yagis
farkhliklar olan bir Ulkedir. Enerji tuketimi ile iklim karakteristikleri arasindaki iliski g6z
onune alinirsa, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimini arttirmak ve dogal kaynaklarin
daha verimli kullaniimasini saglamak amaciyla, topografik ve cografi bazlh bir
yapilasmay! saglayacak bir planlama yapilmasi hedeflenmelidir. 2020 Yilina kadar
Diunya elektrik tiketimi 2 katina ¢ikmis olsa dahi bu enerji ihtiyacinin %12’si ruzgéar
enerjisiyle karsilanabilecektir. 2005 Ocak itibariyle yapimi stiren rizgar santrallerinin de
devreye girmesiyle Turkiye elektrik intiyacinin %3,3’Unun karsilanabilecegi belirtiimekte.
Sinirsiz bir dogal kaynak olan rizgar enerjisi konusundaki yatirimlarin ve kapasitenin
arttinimasi  Turkiye’'nin  bu  %12'lik dilimden pay almasinin 6nemi defalarca

vurgulanmaktadir.*°

Tam bu cografi o6zellikler Turkiye’ye alternatif enerji kaynaklari saglamakla
beraber, rizgar enerjisinin surdurulebilirligi konusunda bazi arastirmacilarin gekinceleri
bulunmaktadir. Ruzgar turbinlerinin dogal konveksiyonu engelledigi ve bu sebeple
kUresel iIsinmaya negatif bir etki yapacagini savunanlar rtizgar enerijisinin surdurilebilir

bir alternatif enerji kaynagi olmadigini vurgulamaktadir.

Tarkiye’de glnes enerjisi kullanimi seviyesinin disuk duzeylerde kalmasina
sebep olarak yasal mevzuattaki bogluklar gosterilmektedir. Diger konularda oldugu gibi
daha spesifik (gunes enerjisi yuksek komisyonu) bir organizasyon olusturulmasi, bilim
adamlari ve uygulamacilarin gorUgsleri alinarak belli bir ¢ergevenin olusturulmasi
gerekmektedir. Diger yandan gunes enerjisi ve kullaniminin tanitilamamasi, ozel
tesvikler bulunmamasi da ek olarak ilgilenilmesi gereken ve gines enerjisi kullaniminin
sicak su elde edilmesi disinda uygulama alani bulamamasina sebep olan
problemlerdir. Son olarak gunes pilleri digsindaki gunes enerijisi uygulama alanlarinin da

tesvik ediimesi veya tanitiimasi gerekmektedir.***

% Onder Giiler, “Diinya’da Ve Tiirkiye’de Riizgar Enerijisi,” istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisii (n.d.):
209-215.

! Kamil B. Varinca and M. Talha Gonulla, “Turkiye’de Glnes Enerjisi Potansiyeli Ve Bu Potansiyelin Kullanim
Derecesi, Yontemi Ve Yayginhigi Uzerine Bir Arastirma” (presented at the I. Ulusal Giines Ve Hidrojen Enerjisi
Kongresi, Eskisehir, 2006).
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2. Tuketim Alanlarina Gore Degerlendirme

Turkiye elektrik enerjisini mesken, ticaret, resmi daire, sanayi, tarimsal sulama ve
aydinlatma alanlarinda kullanmaktadir. 2010 yili istatistiklerine gore nihai enerji tuketimi
en fazla %46,36’lIk oran ile sanayi sektérinde gergeklesmistir. Sanayi sektorind;
ulastirma, depolama ve haberlesme; toptan ve perakende ticaret, motorlu tasit,
motosiklet, kisisel ve ev egyalarinin onarimi, elektrik, gaz, buhar ve sicak su uretimi ve
dagitimi, otel ve lokantalar, ingaat, madencilik ve tasocakg¢iligi, gayrimenkul ve son

olarak kiralama sektorleri takip etmektedir.>?

Sekil 24: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Sektorel Kullanim Yiizdeleri'??

TURKIYE SEKTOREL KULLANIM YUZDELERI 2010

2,20% - 4,34%

2,55%

B MESKEN

B TICARET

= DAIRE

B SANAYiI

H SULAMA

= AYDINLATMA
DIGER

4,15%

TEDAS'In 2010 yiinda yayimladigi Turkiye Elektrik Dagitim ve Tuketim
Istatistikleri’nde yer alan sektorel elektrik kullanimlari verilerine gére ticaret alaninda
elektrik kullaniminda istanbul toplam payin %56,84’Gni kullanarak birinci sirada yer
almistir. (Tablo 13). Sirasiyla illerin mesken, sanayi ve tarimsal sulama alanlarindaki
elektrik kullanim miktarlari ve siralamalari Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16’da

gorilmektedir.*??

152 TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagrtim Ve Tiiketim istatistikleri”, 2010,

http://www.tedas.gov.tr/29,Istatistiki_Bilgiler.html
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Tablo 13: Ticaret Alaninda Elektrik Kullanimi*>

TICARETE GORE DAGILIM(2010)
ISTANBUL 9.657.472,26
ANKARA 2.320.361,74
ANTALYA 2.185.189,95
IZMIR 1.720.131,36
BURSA 1.107.149,60

Tablo 14: Mesken Alaninda Elektrik Kullanimi

MESKENE GORE DAGILIM (2010) (MWh)

ISTANBUL 10.114.226,86

iZMIR 3.215.344,48
ANKARA 3.146.867,14
BURSA 1.581.838,57

ANTALYA 1.518.243,56

ADANA 1.218.864,39

13 TEDAS, “Tuirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri”, 2010,

http://www.tedas.gov.tr/29,Istatistiki_Bilgiler.html
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Tablo 15: Sanayi Alaninda Elektrik Kullanimi**

SANAYIYE GORE DAGILIM (2010) (MWh)
KOCAELI 8.878.922,84
iZMIR 8.255.881,05
ISTANBUL 7.697.592,66
BURSA 5.397.199,65
TEKIRDAG 4.210.016,87
HATAY 3.665.942,40
CANAKKALE 2.775.659,03
GAZIANTEP 2.589.294,94
ANKARA 2.477.678,23
KONYA 2.376.295,97
KAHRAMANMARAS 2.213.148,47

Tablo 16: Tarimsal Sulama Alaninda Elektrik Kullanimi

154

TARIMSAL SULAMAYA GORE DAGILIM (2010) (MWh)
SANLIURFA 681.064,20
KONYA 632.301,81
iZMIR 263.191,73
MARDIN 199.312,82
NiGDE 183.641,97
MANISA 173.603,10
AKSARAY 164.157,35
HATAY 142.645,35
NEVSEHIR 142.423,01
ANTALYA 118.362,20
KARAMAN 114.800,50

TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri”, 2010,
http://www.tedas.gov.tr/29,Istatistiki_Bilgiler.html
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Elektrik kullaniminin yillara gore degisim grafiklerine bakildiginda Turkiye toplam
kullaniminda mesken kullaniminin nufus artisiyla da dogru orantih olarak arttigi

go6rulmektedir.

Sekil 25: Elektrik Enerjisinin Mesken Alaninda Yillara Gére Kullanimi'*®

MESKEN
50.000
40.000 e *
2
_é 30.000 * *
*
O 20.000 ¢ ele
© MESKEN
10.000
0
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Yillar

Tirkiye istatistik Kurumu ve Gumriik ve Ticaret Bakanhg isbirligi ile olusturulan
gegici dis ticaret verilerine goére; 2012 yih Subat ayinda, 2011 yilinin ayni ayina gore
ihracat %17,1 artmistir. 2012 Subat ayi verilerine bakildiginda bir 6nceki aya gore
ihracat %6,7, ithalat %0,2 artmistir. Bu artis elektrik enerjisinin ticaret alanindaki

kullanimina da ayni etkiyi gdstererek artan bir grafik sergilemesine yol agmistir.®

>3 TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri.”

8 TUiK, “Dis Ticaret istatistikleri”, n.d., http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?tb_id=12&ust_id=4.
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Sekil 26: Elektrik Enerjisinin Ticaret Alaninda Yillara Gore Kullanimi™’

TICARET GWh/Yil

30000,0

25000,0 Ny ry *
20000,0 2 g

15 000,0 L 2 .
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10000,0 -4 &

5000,0

0,0 T T T T T T 1
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin 2011 Aralik ay! degerlendirme raporuna
goére Sanayi Uretim Endeksinin alt sektérleri incelendiginde, 2010 yilinin ayni ayina
gbre madencilik ve tas ocakgilhgl sektori endeksi yizde 6,7, elektrik, gaz, buhar ve
iklimlendirme Uretimi ve dagitimi sektoru endeksi yuzde 10,3 ve imalat sanayi sektoru
endeksi yuzde 2,7 artig gostermistir. Ancak 2008 yilinda yasanan kuresel kriz sonucu
bu endeks 2008 ortalamasindan %10 disiik kalmistir.**® Sanayi sektoriinde yasanan
bu gelismeler sanayi alaninda elektrik enerjisi kullanimini da ayni sekilde etkilemis ve

bu sektordeki enerji kullanim grafiginin Sekil 27°deki gibi olusmasini saglamistir.

Sekil 27: Elektrik Enerjisinin Sanayi Alaninda Yillara Gore Kullanumi**’

SANAYi GWh/yil
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7 TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri.”

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Sanayi Genel Miidiirligii, “Sanayi Uretim indeksi Ve imalat Sanayi
Degerlendirme Raporu”, 2011.
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Tablo 17: Tiirkiye Net Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Tiiketici Gruplara Dagilimi

TURKIYE NET TUKETIMIiNiN TUKETiCi GRUPLARA DAGILIMI (2010) (MWh)

Mesken 41.410.705,43
Ticarethane, Yazihane, Turizm vb. Faaliyetler 26.280.923,06
Demir-Celik Uretimi ve Isleme Sanayi 16.574.834,58
Tekstil, Deri ve Giyim Esyalar1 Imalati 13.890.474,69
Toprak ve Cimento Sanayi 11.009.773,60
Organize Sanayi ve Diger Sanayi Tesisleri 8.818.585,62
Resmi Daire 7.101.982,71
Kimya Sanayi 5.621.518,01
Koy ve Diger Halk Hizmetleri 5.245.913,55
Gida, Icecek ve Tiitiin Uriinleri imalat: 5.129.536,26
Makine, Elektrikli Aletler ve Ulasim Araclari Imalati 4.807.968,18
Tarimsal Sulama 4.360.331,30
Agac isleri ve Kagit Sanayi 4.063.081,51
Aydinlatma 3.768.279,96
Kauguk, Lastik ve Plastik Sanayi 3.134.331,98
Demir Dis1 Metal Uretimi ve Isleme Sanayi 2.307.076,02
Insaat, Bayindirlik 2.260.823,78
Hastane, Banka, Vakif, Okul, Kooperatif vb. 1.369.354,22
Haberlesme 1.347.296,21
Ormancilik, Avcilik, Balik¢ilik, Hayvancilik, Diger Tar. F. 1.225.176,39
Maden Komiirii ve Linyit Dis1 Madencilik 972.935,08
Maden Komiirii ve Linyit Madenciligi 739.711,33
Ulagim, Tagimacilik 610.014,63

TOPLAM

172.050.628,13
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TEDAS’In 2010 yili Turkiye Elektrik Istatistikleri raporuna gore elektrik tiiketimini
tiketici gruplar arasinda inceledigimizde mesken kullanimi % 24,07’lik payla birinci
sirayl alirken %15,28 payla ticarethane, yazihane, turizm vb. faaliyetler ikinci, %9,63
payla demir-gelik Uretimi ve igleme sanayi uglncu sirayl almaktadir. Diger tuketici alt
gruplari ve gruplarin 2010 yili sonu itibariyla yilhik toplam enerji kullanim miktarlari
(MWh) Tablo 18’de verilmigtir.

Sektorlerin yillara gore toplam enerji tiketimlerine baktigimizda 2009 yili sonu

toplam enerji tuketiminin 106.138 Bin TEP oldugunu goruyoruz.

Tablo 18: Sektorel Enerji Tiiketimi (Bin TEP)'*°

_ _ NIHAI GEVRiM | TOPLAM

YLLAR | KONUT | SANAYi | ULASTRMA| TARIM |ENERJIDISI| ENERJ | <& cuoi | ENERJ
TUKETIMI TUKETIMI

2000 | 20058 24.501 12008 | 3073 1915 | 61555 18.945 | 80.500
2001 18.122 21324 12000 | 2.964 1638 | 56.048 19354 | 75402
2002 18.463 24.782 11405 | 3.030 1806 | 59486 18845 | 78.331
2003 19.634 27777 12395 | 3086 2098 | 64.990 18836 | 83.826
2004 | 20252 29.358 13907 | 3314 2474 | 69.005 18814 | 87.818
2005 | 22923 28,084 13849 | 3.359 3296 | 71510 19564 | 91.074
2006 | 23677 30996 14994 | 3810 4163 | T77.441 22201 | 99.642
2007 | 24623 32466 17282 | 3945 4430 | 82746 24879 | 107625
2008 | 28323 26.906 15996 | 5174 3.244 | 79642 26779 | 106421
2009 | 29466 25966 15916 | 5073 4153 | 80574 25565 | 108.138

3. Enerji Verimliligini Arttirmaya Yénelik Ornek ArcGIS Uygulamasi

a. ArcGIS Nedir?

ArcGIS kullanicilara haritalama, veri gorintileme ve veri degistirme opsiyonlari
sunmasi itibariyle her tlrli konumsal ve mekénsal veri yodnetiminde,

degerlendiriimesinde ve analizinde kullanilabilen cografi bir bilgi sistemi yazilimidir.

ArcGIS’In kullanildi§i belli bagh sektorler Belediye Hizmetleri, Saglik, Altyapi,
Arkeoloji, Savunma, Orman, Elektrik, Tarim, Havacilik, Meteoroloji, Jeoloji, Yeralt

% ETKB, Mavi Kitap.
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Suyu, Barajlar ve Goletler, Yagmurlama ve Damla Sulama, Petrol, Maden ve Jeofizik

olarak siralanabilir.

Buradaki kritik nokta Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)'nin en 6nemli birleseninin
cografi ve mekansal veriler olmasidir. Bagka bir deyisle, CBS veri tabanli bir bilgi
sistemidir. ArcGIS, farkli kaynaklardan toplanan gorsel ve so6zel verilerin ortak bir veri
tabani icerinde toplanmasina, bu veri tabani sonucu olusturulan haritalar ve benzeri
gorsel fonksiyonlar ile gerekli analizlerin yapilmasina imkan saglar. Dolayisiyla, ArcGIS
yaziliminin Tarkiye’'deki enerji verimliligi konusunda verimli kullaniimasi ancak ilgili

kurum ve kuruluslardan guncel ve guvenilir bilgi temin edilmesi ile mumkdn olacaktir.

b. Tiirkiye’deki Enerji Verimliligi Uzerine Olasi ArcGIS Kullanimi

Bilindigi Uzere gerek enerji hat ve tesislerinin kurulumunda, gerekse mevcut enerji
hatlarinin bakim, yenilenme ve nakil islemlerinde bdlgenin topografik yapisi,
meteorolojik ozellikleri, arazi puruzluligu, altyapi kapasitesi, ulasim kolaylhigi, nufus
yogunlugu, sanayi yogunlagsmasi gibi faktorler dikkatle belirlenmelidir. ArcGIS, mevzu
bahis faktorlere iliskin gorsel analizlere olanak sagladigindan o6turl, Turkiye’de enerji

verimliligi konusunda bir yol haritasi belirlenme surecinde kullanilabilir.

e Meteoroloji istasyonlarindan temin edilecek verilerle, ArcGIS yazilimi ile
sicaklik ortalamalari, yilhik yagdis miktari ve dagilimi, ortalama nem miktari, rizgar hiz
ve yoOnu, gunes radyasyonu ve guneglenme suresini goOsteren haritalar
olusturulabilmektedir. Bu haritalardan yola ¢ikarak incelenen bolgelerin termik ve ruzgar

enerjisine uygunlugu konusunda analizler yapilabilir.

Tespit edilecek bu alanlara dair ArcGIS verileri, gevre yerlesim yerlerinin nufus
yogunlugu ve enerji tuketim ve ihtiyag verileriyle entegre edilebilir. Bir baska deyigsle,
ruzgar potansiyeli ile yerlesim yerlerine yakinlik arasindaki optimum deger elde edilirse
bu yerlesim yerlerinin enerji ihtiyaglarinin ruzgar enerjisi yoluyla saglanmasi
projelendirilebilir. Boylece projenin buyukligu, maliyetleri ve vyeri belirlenmis

olacaktir.%°

Bu sekilde bir calisma hem yenilenebilir enerji (rizgar enerjisi yoluyla)
hem de enerji verimliligi (dUsuk transfer maliyeti ve transferde kaybolmasi muhtemel

enerjinin azaltilmasi) konusunda faydali olacaktir.

%% Bernd Méller et al., “Evaluation of Offshore Wind Resources by Scale of Development,” Energy (2012): 1-9.
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e Benzer sekilde, yagis ve buharlagsma gibi hidrolojik veriler belirli bolgelerin
topografik 6zellikleri ile entegre edilebilir, bu veriler ArcGIS yazilimi vasitasiyla analiz
edilebilir, gikacak sonuglara gore su kaynaklarinin verimli bir sekilde degerlendiriimesi
konusunda degerlendirmelerde bulunulabilir. Ulkemizdeki akarsu ve nehir aglarinin, su
kaynaklarinin ve suya olan talebi olusturan faktorlerin analizinde, Hidroelektrik Santral
ve baraj yapimi icin uygun bdlgelerin segilmesi ve tanimlanmasinda ArcGIS teknolojisi
arastirmacilara énemli imkanlar sunmaktadir.*®*

e Gerek ulusal gerekse uluslararasi calismalarda enerji sirketlerinin veri
yonetimi, gunluk sdreglerin planlanmasi gibi konularda CBS araclarini kullandiklar
belirtmektedir.'®?> Bu baglamda istanbul’daki farkli yerlesim yerleri arasinda isinma icin

kullanilan enerji miktarinin karsilastiriimasi yapilabilir.*®®

Birbirine nifus, bina veya
daire sayisl, ylkseklik gibi konularda benzeyen iki veya daha fazla yerlesim bdlgesi ele
alinabilir. Ayni sehirde olduklari ve cografi kosullari da yakin oldugu igin bu iki yerlesim
yerinin 1sinma igin tuketecekleri enerji miktarinin birbirine yakin olacagi varsayilabilir.
Yapilacak bir karsilastirma sonucu 6nemli farkhliklar ortaya g¢ikarsa bu konu eneriji
verimliligi baglaminda degerlendirebilir. Zira, daha fazla enerji tiketimi yapilan yerlesim
yerinde bina yalitiminin daha zayif olmasi muhtemeldir. Bina yalitimi da basta konut
sektord olmak Uzere enerji verimliligini etkileyen énemli bir faktordur. CBS kullanilarak
yalitim konusunda basarisiz olan bodlgeler harita Gzerinde belirlenerek gerekli
Oonlemlerin alinmasi saglanabilir.

e Elektrik konusunda enerji verimliliginin dislik olmasinin sebeplerinden biri
kagak elektrik kullanimidir. CBS yardimiyla kagak elektrik kullanimini gdsteren bir
calisma mimkiin gdziikmektedir.'®® Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg ile yerel

belediyelerden belirli bolgelere iletilen resmi elektrik miktari ve bdlgedeki toplu elektrik

'®1 Ornek bir calisma icin, Ugur Alganci et al., “Akim Olciimleri Olmayan Akarsu Havzalarinda Hidroelektrik
Potansiyelin Belirlenmesine Yonelik Uzaktan Algilama Ve CBS lle Hidrolojik Modelleme,” Hkm Jeodezi,
Jeoinformasyon Ve Arazi Yénetimi Dergisi, no. 101-102 (2010).

162 Danny Petrecca, “GIS Helps Improve Gas Utility Operations” 237 (2010).

Benzer bir ¢alisma icin, Ahmet Kivang Kutluca and Yavuz Duvarci, “izmir-Balcova ‘Jeotermal Bolgesel Isitma
Sistemi’ Ornegi Uzerinden Jeotermal Enerji Potansiyelinin Kent Plani Uzerine Etkileri,” TMMOB Jeotermal Kongresi
Bildiriler Kitabi (2009). Bu ¢alismada, izmir Jeotermal A.S.’den alinan bilgiler 1siginda Balcova bdlgesinde binalara
gelen enerjiler tespit edilmis, bu veriler ArcGIS yazilimina entegre edilip karsilastirilarak mekansal sonuglara
varilmistir.

164 “g|ektrik sebekelerinin gercek diinya davranislarini modelleyebilmek amaci ile ArcGIS yazilimi igerisindeki
“Utility Network Analyst” 6zelligi kullanilarak sebeke ag yapisi olusturulmustur. Trafo, iletken ve anahtarlama
yapan techizatlarin olusturdugu bu ag elektrik sebekelerindeki enerji akis yonlerini, YG — AG iliskisi ve anahtarlama
yapan techizatlarin agik — kapali pozisyonlarina gore belirleyebilmekte, akis yoniinde veya tersine izleme analizi
yapabilmekte, trafolardan beslenen aboneleri, ve bunlari besleyen tim hatlari gériintileyebilmektedir.”
http://www.esriturkey.com.tr/Turkish/kategori_alt.asp?MenuKATURL=32
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tuketiminin temin edilmesi halinde karsilastirmali bir model hazirlanabilir. Kagak elektrik
miktarini gdsteren gorsel ¢alismalarla belirli bolgelerde denetimin artiriimasina ve enerji
verimliliginin saglanmasina yonelik analizler gergeklestirilebilir.

e Ulkemizde (Uretilen enerjinin  6énemli bir kismi ulagim sektdriinde
kullanilmaktadir. Ulagimda toplu tagsimanin tesviki ve toplu tasima araglarinin
iyilestiriimesi enerji tasarrufu acisindan énem teskil etmektedir. Basit bir 6rnek verecek
olursak, sehir i¢i otobuslerin gevre dostu “yesil otobus” veya elektrikli otobuslerden
olusmasi halinde hem CO, emisyonu azalmis olacak, hem de birim insan tasima
basina daha az enerji tiketiimis olacaktir. Belediyelerin nifus yogunlugu, ulasim
badlantilari, toplam toplu tasima (veya toplam arag) sayilarina iliskin veriler ArcGIS
yazilmi ile bu bodlgelerin CO, emisyonu degerleri ile birlestirilebilir (ArcGIS ile
dizenlenmis bir ilge sinirlari anayol baglantilari haritasi igin Sekil 28’e bakiniz). Bu
gorsel galisma ile toplu tagimanin tesviki ve toplu tasima araglarinin yenilenmesine

olan ihtiyacin hangi belediyelerde oncelik teskil ettigi gorulebilir.

Sekil 28: istanbul ice Simirlar1 Anayol Baglantilar1 Haritas
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Benzer bir sekilde, demiryollarinda yolcu basina eneriji tliketimi, otobuslerde yolcu
basina olan tiketimin 1/3'lnden az oldugundan 6tirli, mevcut demiryollarinin

kuvvetlendiriimesi, yolcu tasima sikligi ve kapasitelerinin arttirlmasi halinde,
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karayoluna olan bagimhlik azalacak ve enerji tasarrufu saglanabilecektir. Ulkemizdeki
demiryolu aglarina dair veriler ArcGIS ile iglenebilir, hangi aglarin yenilenmesi veya
gelistiriimesi gerektigine dair gorsel bir analiz yapilabilir. Bununla birlikte, demiryolu agi
gelismis olan ve nufusu Turkiye'ye benzer Ozellikler gosteren bir Ulkenin sehirlerarasi
ulagimda harcadigi enerji ile bizim sehirlerarasi ulagimda harcadigimiz enerji degerleri

elde edilip karsilastirabilir.

e Bilindigi Gzere nifus yogunlugu, kentlesme ve sanayilesme ile elektrik enerijisi
talebi arasinda bir iliski mevcuttur. ilgili kurumlardan Turkiye'deki niifus yogunlugu,
nufusun demografik 6zellikleri, illerde bulunan sanayi merkezleri gibi veriler temin edilip
ArcGIS ile mekansal analizler yapilabilir (ArcGIS ile dizenlenmis bir nifus yogunlugu
haritasi icin Sekil 29'ye bakiniz). Bu veriler belirli bir zaman arali§i icerisinde
incelenebilirse (6rnegin 1990-2000-2010) enerji talebi konusunda ileriye donuk
projeksiyonlar yapmak muimkin olacaktir. Ornegin, 2020 yilinda hangi bdlgenin ne
kadar enerji ihtiyaci olacagi sorusu, mevcut ve gecmis verilerden olusturulan ArcGIS

analizleri sayesinde daha sistemik olarak ele alinabilecektir.

Sekil 29: istanbul Mahalle Niifus Yogunlugu Haritasi

—~ [[lo-8s60
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e Kuzeydogu italya’da bulunan bir bélge (izerine yapilan bir arastirma enerji
tuketiminin mevcut binalarin yas ve karakteristigiyle olan iligkisini gostermektedir. Yeni
binalar genelde minimum enerji gereksinimlerini saglamakta ve enerji performansi
sertifikalarina sahip olmaktadir. Ancak, eski/tarihi binalar genelde ylksek enerji
tiketimine sebep olmaktadir. Bu ¢alisma enerji performansi sertifikalarini isaret etmek
ve belirtilen sehir ile tarihi/eski sehir arasinda bdlgesel enerji géstergelerine gore enerji
siniflandirmasi yapmak amaciyla GIS araglarini kullanmaktadir.*®> Ayni sekilde biz de
Turkiye’'de de belirli bir sehir veya belirli bir yerlesim yeri Uzerinde eski ve yeni binalarin
enerji tiketimine, dolayisiyla da enerji verimliligine olan etkilerini inceleyen bir ¢alisma
yapabiliriz.

e ArcGIS vasitasiyla jeoloji veritabanlarini kullanilarak deprem riski haritalari
cikarilabilmektedir. Bu haritalara entegre edilecek cografi sartlar ve yerlesim yerleri
verileri ile hem risk, hem maliyet, hem de nifus yogunlugu bakimindan (yerlesim
yerlerine uzak olmasi yoninden) nukleer eneriji tesisleri igin en makul yerler bulunabilir.
Bir bagka deyisle, nukleer santrallerin daha az maliyetli ve daha az riskli yerlere inga

edilmesi projelendirilebilir.

183 Kristian Fabbri, Marco Zuppiroli, and Keoma Ambrogio, “Heritage Buildings and Energy Performance:
Mapping with GIS Tools,” Energy and Buildings 28 (2012): 137-145.

89



&2, xoc
“U¥  UNIVERSITESI

G. Uluslararasi Degerlendirme (Benchmarking)

1. Pazar degerlendirme ve Turkiye: Mevcut Durum ve Hedefler

Hizla artan enerji maliyetleri ve ayrica Kyoto Protokoll ile son donemde enerji arzi
ile ilgili ortaya c¢ikan c¢esitli sinirlamalar enerji verimliligi politikalarina verilen dnemi
artirmistir. Neredeyse tum OECD Ulkeleri ve OECD uUyesi olmayan ulkelerden her
gecgen gun artan sayidaki bir grup ulke, ulusal yapilarini bu degisen dizene uydurmak
icin c¢alismaktadir. Enerji verimliligi konusunda gonulli anlagmalar gibi piyasanin
icindeki bazi uygulamalar enerji verimliligi calismalarina destek verse de, bu konudaki
temel belirleyici devletlerin veya uluslararasi orgutlerin duzenleyici araglaridir. Bunlar

piyasanin eksik kaldigi noktalarda enerji verimliliginin artiriimasina ¢aligmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde enerji verimliligine bakis acilari farkhlik
gOstermektedir. Gelismis Ulkeler gelismekte olan Ulkelere goére enerji verimliligi
konusuna daha ¢ok dnem vermektedir. Gelismekte olan Ulkelerde CO, emisyonu ve
cevre ile ilgili girigimler cogu zaman maddi yuku artirdigr ve yatirimcilari olumsuz

6

etkiledigi icin g6z ardi edilmektedir.'® Bu yiizden dinyada enerji verimliligi

politikalarinin gelistiriimesi ve uygulanmasinda gelismis ulkeler basi gcekmektedir.

Kita Avrupasi’'nda ve Japonya’da enerji verimliligi uygulamalari kiiglk capta da
olsa 70’lerden itibaren baslamistir. Bu durum bu Ulkelere hem enerji maliyetleri
bakimindan, hem de satilabilir teknolojileri gelistirmeleri bakimindan rekabette bir
Ustiinlik saglamistir.*®” ABD ise eneriji verimliligi uygulamalari konusunda bu (lkelerin
gerisinde kalmistir. Ancak 1990’lardan itibaren ABD’de de bu konuda c¢alismalar
baslamistir.®® Ozellikle son 10 vyil icerisinde ciddi énlemler alinmaya baslanmistir.*®°
ABD hala daha enerji verimliligi konusunda en basarili ulkeler arasina katilamamis olsa

da, hiikiimet programlari enerii verimliligi konusunda yogunlasmaktadir.*"

Sekil 30, Turkiye ile bazi bolgesel ve kuresel aktorlerin enerji verimliligi degerlerini

gostermektedir. Buna gore Japonya ile beraber 6zellikle Bati Avrupa Ulkelerinin basini

1% World Energy Council, Energy Efficiency Policies Around the World, 8-9.

TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu, 15.

U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2011 (Washington D.C., 2011), 1-2.

ABB, Turkey Energy Efficiency Report, 2.

Energy Efficiency & Renewable Energy Website, U.S. Department of Energy, http://www.eere.energy.gov/

90

167
168
169
170



&%, xoc
¥ UNIVERSITESI

cektigi OECD ulkeleri enerji verimliligi konusunda Turkiye’den daha iyi bir konumdadir.
Ancak Turkiye komsulariyla ve bdlgesel aktorlerle karsilastirildiginda enerjiyi daha
verimli kullanmaktadir. Bundaki temel etkenlerin basinda ise bolgesel aktorlerin zengin
enerji kaynaklari olmasi ve bu yuzden de enerji verimliligi konusuna ciddi 6nem

atfetmemesi gelmektedir.

Sekil 30: Bazi Bolgesel ve Kiiresel Aktorlerin Enerji Yogunlugu'™"
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Tarkiye enerji verimliligi konusunda ortalama performansa sahip Ulkelerden biri
olarak gorinmektedir. Ancak artan enerji ihtiyaglari ve gelecek hedefleri gz 6nunde
bulunduruldugunda Turkiye’nin enerji verimliligi performansinin daha ylksek olmasi
beklenmektedir. 2000 sonrasi dis ticaret agigimizin yariya yakini enerji ithalatindan
kaynaklanmaktadir. Gelecek planlari ¢ergevesinde de bu ciddi bir problemdir.
Tarkiye’'nin enerji yogunlugu gostergeleri dunya ortalamasindan nispeten daha iyi olsa
da, OECD (ilkeleri icinde yiiksektir.'> 2011 yili verilerine gdére Tirkiye’nin enerji
yogunlugu 0,27 iken, bu rakam OECD ulkelerinde 0,18, diinya genelinde ise 0,31’dir.173

Ayrica Turkiye CO;, salinimi en hizli artan Ulkelerden biridir. Kyoto Protokoll sonrasi

171
172

Veri Kaynagi: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011.
Erdal Calikoglu, “Energy Efficiency Policies and Programs in Turkey” (Elektrik isleri Etiit idaresi Genel
Mudurlugi, 2010), http://siteresources.worldbank.org/EXTENERGY2/Resources/4114199-
1276110591210/ Turkey.pdf.

73 International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011, 49-57.
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alinacak Onlemler ve sera gazi azaltma taahhutleri géz 6ninde bulunduruldugunda

sektorleri onemli zorluklar beklemektedir.*

Sekil 31: Baz1 Bolgesel ve Kiiresel Aktorlerin Enerji Yogunlugu (Satin Alim Giicii Paritesine gore)' '
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Enerji yogunlugu 6lgimlerinde kullanilan bir baska siralama bigimi olan satin alim
gucune go6re bir degerlendirme yaptigimiz takdirde, Tuarkiye'nin enerji verimliligi
degerlerinin daha basarili oldugu gérilmektedir. Oyle ki Tiirkiye bu alanda Japonya,
Fransa, isvec gibi enerjiyi en verimli kullanan bazi iilkelerin éniine gecmektedir. Ancak
unutulmamalidir ki, bunda temel etkenlerden biri Tark lirasinin degerinin bu Ulkelerin
para birimlerine gore dusuk olmasidir. Dolayisiyla satin alim gucu paritesine gore
basarili bir enerji verimliligi performansi sergilense de bu, genel enerji verimliliginde

alinabilecek ciddi bir yol oldugu gergegini degistirmemektedir.

Y4 TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu, 14.

7> veri Kaynag!: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011.
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Sekil 32: Enerji Tiiketimi ve Enerji Yogunlugu (2007)'"®
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Tarkiye’'nin enerji yogunlugu degerinde gectigimiz yillarda bir dusus gozlense de
dusus yavas bir hizda gerceklesmektedir, ki bu enerji verimliliginin yavas bir hizda
arttigina isarettir. 1990-2009 arasinda enerji yogunlugundaki yillik ortalama dusus %1,4
iken ayni deger Tirkiye'de %0,5'te kalmistir.*”” Sekil 33'de iilkelerin enerji yogunlugu
degerlerinde 1990-2009 arasi gergeklesen degisim/dususler gosterilmektedir.

Sekil 33: Ulkelere Gére Enerji Yogunlugunda Gergeklesen Degisimler (%)178

Unit: %/year
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Source: Eneecata

Y78 Veri Kaynagi: Calikoglu, “Energy Efficiency Policies and Programs in Turkey.”
7 NBB, Turkey Energy Efficiency Report.

7% ABB, Global Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011, 3.
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Tarkiye'nin tasarruf potansiyeli binalarda %20, sanayide %10 ve ulasimda %20
civarindadir. Eger Turkiye son 10 yil igerisinde %10 tasarruf edebilmis olsa bu 25
milyar dolarlik bir tasarruf saglamis olacakti. Belirtilen tasarruf potansiyeli gdéz éninde
bulundurulunca kaybin ne kadar ciddi oldugu goériilmektedir.'”® Ayni zamanda bu
miktarda gergeklesecek tasarruf ayni sure icinde 50 milyon ton daha az CO, salinimi
yapillmasini saglayacakti. Enerji verimliliginin ¢evre ile ilgisi g6z o6nudnde
bulunduruldugunda, bu surede gerceklestiriimemis enerji verimliligi uygulamalarinin
ciddi kayiplara yol actigi bir kez daha gorulmektedir. Ayrica Turkiye IEA’ya Uye llkeler
arasinda enerji verimliligi tedbirlerinin uygulama oranlari en dusuk olan Ulkelerden
biridir. Hatta 2011 yili itibariyle tedbirlerin yaklasik %75’i uygulanmaya baglanmamistir.
Sekil 34 sektorlere gore bu tedbirlerin uygulanma oranlarini géstermektedir. Buna gore
tedbirlerin 2’4 hig uygulanmamis, yarisi da uygulanmasi planlanmakta iken, kalan
ceyreklik kisim ya uygulanmasi tamamlanmis ya da uygulanma asamasindadir.
Sektorlere baktigimizda en ileri asamada olunan sektérin sanayi sektéri oldugu
gorulmektedir. Diger sektorlerde ise uygulamaya koyulacak ¢ok tedbir vardir. 2009-
2011 yillan arasinda ise binalarda ve elektrikli aletlerde uygulanan tedbirlerde artis

olmustur.

Sekil 34: Tiirkiye’nin IEA’nin Enerji Verimliligi Tavsiyelerini Uygulama Konusundaki Durumu'®
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Sanayi

Binalar
Elektrikli Aletler
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Aydinlatma

Yardimci Birimler

B Tamamen Uygulanmis ® Onemli Olgiide Uygulanmis = Uygulanma Asamasinda
B Uygulanmasi Planlaniyor B Uygulanmamis

Y8 TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu, 15.

180 veri Kaynagi: IEA, Sara Pasquier, and Saussay Aurelien, Progress Implementing the IEA 25 Energy Efficiency
Policy Recommendations - 2011 Evaluation (Paris, 2012), 104.
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Bu durumda, daha 6nceki bolimlerde belirtiimis olan yeni yasalar ve yonetmelikler
dogrultusunda c¢ok ciddi bir tasarruf potansiyeli vardir. OECD (Ulkelerine gére nispeten
enerji verimliligi degerleri distk olan Turkiye, BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin,
Guney Afrika) ve MIST (Meksika, Endonezya, Guney Kore, Turkiye) kapsamindaki
dinyanin en blyluk ekonomileri arasinda bulunan ve endustrilesen Ulkelerle
kargilastirildiginda etkileyici bir performansa sahiptir. Hedef, endustrilesen Ulkeler
icinde enerji verimliligi konusunda hem lider tGlke konumuna gelip, hem de OECD
ortalamalarinin Gzerine ¢ikmak olmalidir. Bu hedefe ulagmak icin de, enerji verimliligi

politikalari tutarl bir sekilde ve kararhlikla uygulanmalidir.

2. Enerji Verimliliginde Ornek Uygulamalar

Enerji verimliligi, gerek gelismis gerekse gelismekte olan Ulkelerde guncelligi
yuksek bir politika alani olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Basta ABD, Japonya ve AB
ulkeleri olmak Uzere, bu konuda yeni yasal duzenlemeler yapilmasi igin adimlar
atiimakta, ulusal ve sektorel hedefler belirlenmektedir. Dinyada enerji verimliligine
verilen bu onem, cevresel kaygilarin yani sira, endustriyel ve ekonomik kaygilarin da
bir GriinG olarak disunilebilir. Ozellikle 2007-2008 kiiresel finansal krizinden sonra,
basta ABD olmak Uzere birgok gelismis ekonominin bu konuda somut adimlar atmak
veya mevcut yapilarini guglendirmek konusunda harekete gectigi gozlemlenmektedir.
Kuvvetlenen bu enerji verimliligi sOylemi, bilhassa binalarda enerji verimliligi
saglanmasi konusunda yanki bulmustur. ABD Devlet Baskani Barack Obama’nin
gectigimiz Aralik ayinda yapmis oldugu “Amerika’daki binalarin enerji verimliligini
arttirmak, icinde bulundugumuz sartlar altinda finansal tasarruf yapmak, zararh kirliligi
engellemek ve yeni istihdam olanaklari yaratmak igin izleyebilecegimiz en ucuz, hizl ve
kolay yoldur” seklindeki aciklama, enerji verimliligi konusunun gelismig ulkelerin siyasi
gundeminde yukselmekte olan pozisyonuna dikkat ¢ekmektedir. Bdyle bir agiklama
ayni zamanda dogrudan veya dolayli olarak tUm dunya ekonomisini etkilemis bulunan
finansal kriz iklimi icin enerji verimliliginin cazip bir tasarruf yontemi olduguna dikkat

cekmektedir.

Dunyada Turkiye’'ye oOrnek olabilecek enerji verimliligi uygulamalari, basari

sirasina goére Japonya, Isvigre, Danimarka, Almanya ve ABD’de bulunmaktadir. Bu
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ulkelerden Japonya, enerji verimliligine verdigi siyasi onem ve arastirma-geligtirme
destedi konusunda tim diinya ilkeleri arasinda ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle
gectigimiz yiIl Fukusima nlkleer enerji santralinde gerceklesen deprem felaketi ve
ndkleer sizintl sonucu yasanan olumsuzluklar, hem Japonya 6zelinde hem de dinya
genelinde enerji verimliligi politikalarinin ne odlgiide 6nemli olabilecegini gbzler énine
sermistir. Japonya'yla ayni seviyede olan isvicre ile onlara kiyasla biraz daha diisiik bir
enerji verimliligi profili sergileyen Danimarka ve Almanya ise, bulunduklari Avrupa
bolgesindeki ulkelere kiyasla bagarili enerji verimliligi uygulamalarina sahip olmalari
dolayisiyla dnem arz etmektedir. Anilan Ulkeler igerisinde en dusuk enerji verimliligi
verilerine sahip olan ABD ise, 6zellikle kiresel finansal kriz sonrasinda énem vermeye
basladig! enerji verimliligi politikalari ve uygulamalari dolayisiyla incelenmeye deger bir

ulke konumundadir.

Tablo 19: Diinyada Enerji Verimliligi ile ilgili Hikiimet Birimleri

Enerji Verimliligiyle ilgili idari Enerji Verimliligiyle ilgili idari Birimin
Birimin Adi Konumu
Japonya'® Enerji Koruma ve Yenilenebilir Eneriji Ekonomi Ticaret ve Sanayi Bakanligi >
Departmani Enerji ve Tabii Kaynaklar Ajansi
isvigre™® Federal Enerji Dairesi Federal Cevre, Ulagim, Eneriji ve iletisim
Bakanhgi
Danimarka'®® Danimarka Enerji Ajansi Enerji Bakanhgi
Almanya™® Eneriji Verimliligi Subesi Federal Gevre Bakanhgi > iklim, Cevre,

Eneriji ve Uluslararasi Isbirligi Genel

Madarlaga

ABD'®® Eneriji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Bakanhg

Enerji Dairesi

'8! Organization, Ministry of Economy, Trade and Industry,

http://www.meti.go.jp/english/aboutmeti/data/aOrganizatione/pdf/chart2009.pdf

82 rederal Offices, Federal Department of the Environment, Transport, Energy and Communication,
http://www.uvek.admin.ch/org/00469/00473/index.html?lang=en

183 Organisation Diagramme, Danish Ministry of Climate, Energy and Building, http://www.kemin.dk/en-
US/TheMinistry/organisation/organisationdiagramme/Sider/Forside.aspx

184 Organisational Chart, Federal Ministry fort he Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety,
http://www.bmu.de/english/the_ministry/tasks_organisation_financing/organisational_chart/doc/35037.php

'®> program Offices, Ministry of Energy, http://energy.gov/offices#Program%200ffices
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Enerji verimliligi konusunda basarili konumda olan Ulkelerde dikkat cekici
hususlardan biri bu konudaki is bolimunun basarili yapilmis olmasidir. Enerji verimliligi
faaliyetlerinin saglikli bir sekilde surdirilmesi, Ulke icinde bulunan ve bu konuda
faaliyet goOsteren kurumlar arasinda ciddi bir koordinasyonun saglanmasi ile
gerceklesebilmektedir. Tablo 19'da Japonya, Isvigre, Danimarka, Almanya ve ABD’de

enerji faaliyetlerini yurtten ve koordine eden kurumlar gosterilmistir.

Dunyadaki enerji verimliligi uygulamalarini incelemeden 06nce hatirlanmasi
gereken bagka bir konu da, Turkiye'nin bu konuda yalnizca gelismis Ulkelerle dedgil,
gelismekte olan Ulkelerle de kiyaslanmasi gerektigidir. Daha once de belirtildigi gibi
gelismekte olan Ulkelerle gelismis Ulkelerin enerji verimliligi egilimleri arasinda
farklihklar gorulmektedir. Enerji yogunlugu degerinde zaman icinde goézlenen degisim
genellikle dogrusal degil ters U seklindedir. Buna gore ulkelerin gelisme slrecinde
enerji yogunlugu degerinde bir artis gorulir. Bu deger zirveye ulastiktan sonra,
gelismiglik slUrecinde dusmeye baslar. Gelismekte olan ulkelerin enerji verimliligi
performanslari incelenirken, bu egilimin gbz ©6nunde bulundurulmasi 6nemlidir.
2000’lerin basindan itibaren yuksek buylime oranlari ve krize dayanikli yapilariyla
istisnai bir blok olusturan Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin gibi gelismekte olan Ulkeler,
her ne kadar enerji verimliligi konusunda muatevazi adimlar atma egilimi gostermis
olsalar da, Turkiye'nin yakaladigi enerji verimliligi grafigine yetisememektedirler. Bu
durum, enerji verimliligi konusunda Turkiye icin bir rol modeli olma firsatini

dogurmaktadir.

a. Japonya Ornegi

iii. Japonya’da Enerji Tiiketimi ve Verimliliginde Genel Durum

Enerji verimliligi politikalarinin en etkin bicimde uygulandigi ve buna bagli olarak
en verimli sonuglarin elde edildigi ulkeler arasinda dnde gelen bir 6rnek Japonya’dir.
Enerji verimliligine isaret eden en 6nemli gostergelerden biri olan enerji yogunlugundaki
dusus, tek basina tim Avrupa Birligi Ulkelerinin ortalamasiyla rekabet edebilecek
duzeydedir. Enerji verimliligi ile ilgili olarak ilk kez 1979 yilinda yururlige giren ve en
son 2008 yilinda revize edilen Enerji Koruma Yasasi, Ulke sinirlari igerisinde faaliyet

gosteren uretici ve ithalatcilar, Urunlerindeki enerji verimliligini arttirmaya yonelik
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onlemler almakla yukimli kilmaktadir.*®® Japon hiikiimeti, bu politikkanin bir parcasi
olarak 2006 yilinda Yeni Ulusal Enerji Stratejisi’ni tasarlamistir. Bu stratejinin hedefi,
2030 yilina kadar (6zellikle elektrikle galisan Grtnler igin) mevcut enerji verimliligini en
az yuzde 30 oraninda arttirmaktir. Bu stratejinin bir pargasi olan “Top Runner” minimum
verimlilik baraji belirlemeyi amaglayan geleneksel yontemler yerine, piyasada verimliligi
en yuksek olan isletmeleri ortaya ¢ikarma ve bunlar Uzerinden bir model yaratma

hedefini tagsimaktadir.

Japonya’'nin kisi basina disen enerji tlketim seviyesi, Avrupa Birligi'nde Kisi
basina diisen ortalama eneriji tiiketiminin yaklasik yiizde 10 (izerindedir.'®” Sanayideki
enerji tuketiminde ise, Japonya'ya oranla Avrupa ve Amerika’'nin enerji tiketim oranlari
iki misli, Cin ise sekiz misli fazladir.*®® 2004 yilindan itibaren diislise gecen ve 2004-
2008 doneminde ylzde 5 oraninda azalan toplam enerji tiketimi, kiresel ekonomik
krizin etkisini gdstermeye basladigi 2009’da daha da azalarak % -10 degerine

ulasmistir. 189

Gerek Kyoto Protokolli ve benzer enerji arzi sinirlamalari geredi, gerekse artan
enerji bagimlihgr ve maliyetler sonucu, tim dunyada oldugu gibi Japonya’da da artan
bir enerji verimliligi ihtiyaci dogmustur. Ozellikle 2011 yilindaki deprem ile Fukusima
nukleer enerji santralinde gergeklesen felaket sonrasi yasanan olumsuzluklar, nikleer
enerjinin geleceginin sorgulandigli Japonya’da enerji verimliligi konusunun dnemini bir
kez daha ortaya cikarmistir. Japon Elektrik Enerjisi Sirketleri Federasyonu’nun
verilerine gore, Japonya’daki tim elektrik enerjisi talebinin yizde 30’unu karsilayan aktif
haldeki 15 nukleer santralin Urettigi enerji, bir sene icinde yuzde 9 oraninda

0

dusmustir.*®® Dolayisiyla, mevcut talepten bagimsiz olarak gerceklesen enerji

arzindaki bu dusus, enerjide verimliligin artan dnemine dikkat gekmektedir.

Japonya’nin alim gucu paritesine gore olgulen enerji yogunlugu degeri, Avrupa
Birligi Ulkelerinin toplam enerji yogunlugu degerine yakinlik géstermektedir. 1990-2009

doneminde yilda ortalama yuzde 1,7’lik bir enerji yogunlugu dususu kaydeden tum

188 “Revised Energy Conservation Law Enhances Measures for Offices and Homes,” Japan For Sustainability,
July 21, 2008, http://www.japanfs.org/en/pages/027121.html.

187 Bp, BP Statistical Review of World Energy June 2011.
“Japan’s Energy Crisis,” The Economist, Nisan 2011,
http://www.economist.com/blogs/banyan/2011/04/japans_energy_crisis/print.

'8 ABB, Japan Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.

190 “Energy-saving ‘Setsuden’ Campaign Sweeps Japan After Fukushima,” The Guardian, July 22, 2011,
http://www.guardian.co.uk/environment/2011/aug/22/energy-saving-setsuden-japan-fukushima.

188
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AB’ye karsilik, Japonya yukaridaki grafikte de goéruldugu gibi yuzde 0,7’lik bir enerji
yogunlugu disiisi sergilemistir. *** Bu verilerin AB karsisinda tek basina Japonya'yi
kapsadigi g6z o©Onlne alindiginda, aradaki farka ragmen Japonya’nin ener;i
yogunlugunu dusurme konusunda basaril oldugu goze garpmaktadir. Aradaki farka bir
baska sebep olarak ise, Japonya’da artmakta olan dustk verimlilikli gu¢ Uretim
kaynaklarinin payi goésterilmektedir. Bu dusik verimlilikli kaynaklar arasinda her ne
kadar nikleer gicin yeri buyuk olsa da, kdmar kullanimi da énemli bir faktor olarak

belirmektedir.

Sekil 35: Japonya Enerji ve Karbondioksit Yogunlugu Egilimleri'**
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iv. Japonya’da Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

1970li yillardan beri Japonya’nin enerji verimliligini Uretimin temel bir ilkesi haline
donusturme cabalarinin en 6nemli enstrumani, 1979 yilinda yudrurluge giren Enerji
Koruma Yasasi ve siki vergi mekanizmasi olmustur. Bu mekanizma, Urunleri duguk
enerji verimliligi gosteren Ureticiler i¢in bir caydirici etken olmanin yani sira, tesvik

gorevi de gormektedir. Ozellikle ureticilerin enerji verimliligi yiksek ekipmanlara

%1 ABB, Japan Energy Efficiency Report.

192 veri Kaynagi: ABB, Japan Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011 (2011).
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yonelmesini saglamak amaciyla, bu ekipmanlarin alimi sirasinda olusan edinim ve

devralma maliyetlerinde yiizde 30’a varan indirimlere gidilmektedir.**?

Enerji Koruma Yasasi ile getirilen enerji verimliligini arttirmaya yonelik
kisittamalar, 6zel sektor tarafindan onceleri ¢ok sert ve Uretime zarar verici bulunmus
olsa da, daha sonra sektorel rekabeti fazlasiyla arttirmis ve bazi basar hikayelerini de
beraberinde getirmistir. Onregin, Mitsubishi Motors 2002 yilinda yapti§ bir agiklamada
2010 hedeflerini 2005 yilinda gergeklestirmeyi amacladiklarini belirtmis ve bu hedefini

de yerine getirmeyi basarmistir.*%*

2008 yilinda revize edilen Enerji Koruma Yasasi ile ilk kez enerji verimliligi
konusunda sektorel yaklasimlar dikkate alinmigtir. Demir ve cgelik sektort gibi enerji
yogunlugu yuksek sektorler icin daha siki denetlemeler getirilirken, yine bu farkhliklar
gozetilerek her sektér icin farkl verimlilik hedefleri belirlenmistir.*®> Ortak tretim
(cogeneration) sistemleri kullanmak isteyen igletmeler icin ise, dlsuk faizli kredi imkani
saglanmistir. Bu imkan, 50 kW’in Uzerinde ¢ikti saglayan ve birincil enerji kullaniminda

yuzde 60 verimlilik saglayan ekipmanlar i¢in gegerli olmustur.

Yasada yapilan degisiklik ile daha onceleri yalnizca saha odakli (imalathane,
fabrika, Uretim tesisi vb.) belirlenen denetim kistaslarina, binalar ve idari bolimler de
kapsanacak sekilde, igletmeler bir butun halinde tabi tutulmaya basglanmigtir. Bu

denetlemeye, konut ve konaklama sektort de (yurt, otel, emlak vb.) dahil olmustur.

Ayrica, Enerji Koruma YasasI’'nin revizyonuyla, isletmelere yapisal ve kurumsal
anlamda bazi ekleme ve degisiklikler yapiimasi zorunlu kihinmistir. Ornegin, sirketlerde
enerji kullanimi ile ilgili hukumete yillik raporlar sunacak, yonetim kurulu seviyesinde
birer “enerji yonetimi sorumlusu” tayin edilmesi ve bu sorumluya destek saglamak
Uzere idari duzeyde bir “enerji yonetimi ve planlama gorevlisi’ istihdam edilmesi

hukuken zorunlu kilinmigtir.

Belirtilen tesvik ve denetleme mekanizmalarinin yani sira, sayisi 1100’un Gzerinde

isletme ile hukimet arasinda gonullilik anlagsmalari da imzalanmig, bu anlagsmalar

193 “Energy Efficiency Policy in Japan: National Plans and Strategies’,” The Energy Conservation Centre Japan,

n.d., http://www.asiaeec-col.eccj.or.jp/nsp/index.html.
19% “Energy Efficiency Policies in Japan,” Highlighting Japan Magazine, March 2009, http://www.gov-
online.go.jp/pdf/hlj_ar/vol_0021e/22-23.pdf.
195 .
Ibid.
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sektorel enerji yogunlugu farklihklari gozetilerek, ylzde bazinda farkli verimlilik

hedefleriyle desteklenmisgtir.

v. Japonya’da Enerji_Verimliligi Alaninda Faaliyet Gosteren Resmi_ve Sivil

Kuruluslarin Listesi:

e Dogdal Kaynaklar ve Enerji Ajansi: Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi

Bakanhgi Catisi altinda faaliyet gosteren, dogal enerji kaynaklari tGzerine yogunlasan
bir kurumdur. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji konusunda c¢alisan bir siyasi
planlama departmanina sahiptir. (http://www.enecho.meti.go.jp/english/index.htm)

e Enerji_ Ekonomisi Enstitist: Japonya’da enerji arzi ve enerji tliketiminin

endustriyel boyutlari Uzerine arastirmalar yuriten, Dis Ticaret Bakanligi tarafindan
kurulmus bir enstitu. (http://eneken.ieej.or.jp/en/)

e Endustriyel Hidrojen Kullanimi__ve Depolama Arastirma Merkezi
(HYDROGENIUS): Gelismis Endustriyel Bilim ve Teknoloji Enstitisu (AIST) catisi

altinda bulunan bir arastirma merkezi. Ana kurulug olan AIST, Japon Hukumeti

tarafindan fonlanmakta ve Ulkenin sekiz farkli bolgesindeki Usleriyle endustriyel gelisim
alaninda arastirma faaliyetleri yurutmektedir.
(http://unit.aist.go.jp/hydrogenius/cie/index.html)

e Yeni Enerji Vakfi: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dretimi konusunda

arastirma faaliyetleri yurutmetedir. (http://www.nef.or.jp/english/index.html)

e Enerji Koruma Merkezi: Enerji koruma (enerji verimliligi) alaninda arastirma

faaliyetleri yarutmektedir. (http://www.asiaeec-col.eccj.or.jp/index.html)

e Tokyo Universitesi Kiresel Sirdirlebilirlik ittifaki (AGS): Tokyo Universitesi,

Massachusetts Institute of Technology, Chalmers Universitesi ve Isigvre Federal
Teknoloji Enstitisi ortakh@i ile, surdurllebilirlik teknolojileri alaninda faaliyetler
yurutmektedir. (http://en.ags.dir.u-tokyo.ac.jp/)

e Tokyo Universitesi FIRST Programi: Bilim ve teknoloji alaninda Japonya’'nin

uluslar arasi rekabet edebilirligini arttirmaya yonelik AR-GE projelerine fon destegi
vermektedir. (http://www.u-tokyo.ac.jp/first/index_e.html)

e Tokyo Universitesi COE (Centers of Excellence): Bilim ve miihendislik dahil

birgok alanda arastirma projeleri yurutmektedir (http://www.u-

tokyo.ac.jp/coe/english/index.html)
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e Tokyo Teknoloji Universitesi Karbon Geri Doniisimii ve Enerji Enstitlisii:

Karbon geri dénusumi (recycling), hibrid karbon kimyasi ve enerji kullanimi gibi
alanlarda arastirma faaliyetleri yarutmektedir. (http://www.rccre.titech.ac.jp/index_e.html)

e Hirosima Universitesi Sirdirilebilir Bilimler ve Kalkinma Enstitlisi:

Sardurdlebilir kalkinma ve c¢evre konusunda cesitli faaliyetler yurutmektedir.

(http://www.hiroshima-u.ac.jp/en/top/research_institutes/p_eb3td4.html)

b. isvigre Ornegi

i. isvicre’de Enerji Tiiketimi ve Verimliliginde Genel Durum

Japonya ile birlikte dinyada enerji verimliligi konusunda en basaril iki Glkeden biri
konumundaki isvigre, gerek enerji verimliligi performansi gerekse bu alanda
gerceklestirdigi uygulama ve faaliyetler konusunda tim dinyaya oOrnek olabilecek
nitelikte bir Glkedir.

isvigre’de kisi basina diisen enerji tiiketimi 2009 yilinda yilinda 3.5 TEP (ton
esdeger petrol) olarak dlciilmistiir.**® Bu veri, 3.3 TEP olan AB ortalamasina oldukgca
yakindir. Ulkede 2000 yilindan itibaren yilda ortalama %71’lik bir artigla seyreden enerji
tiketim egilimleri, 2009'daki klresel finansal krizin ekonomik faaliyeti dugslrmesi
dolayisiyla inise gec¢mistir. Ancak bu dugus, tahmin edildigi kadar buyuk olmamis ve
%0.7’de kalmistir.’®” isvigre’nin toplam enerii tilketim degerleri AB ortalamasina yakin
seyretse de, kisi basina dusen elektrik kullanimi AB ortalamasina oranla %30 daha
yiksektir.®®® Bu nedenle de ozellikle elektrikli aletler ve binalardaki enerji verimliligi,

konuyla ilgili uygulamalarin odagini olugturmaktadir.

1% ABB, Switzerland Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011, 2.

97 bid.
%8 Ibid., 3.
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Sekil 36: Isvicre’de enerji ve karbondioksit yogunlugu egilimleri **°
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isvicre’nin enerji yogunlugu egilimlerinin, hem diinya hem de AB ortalamasinin
altinda oldugu go6zlemlenmektedir. 2000-2009 déneminde, 1990-2009 dbénemine
kiyasla enerji yogunlugu agisindan daha fazla dusts yasandigi ve %0.9'a ulasildigi
gorulmektedir. Bu da enerji verimliligi artigi agisindan olumlu bir gelisme olarak
degerlendiriimektedir. Ayrica bu deger, AB ortalamasinin %22 oraninda

asagisindadir.?®

ii. isvicre’de Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

2001 yilinda baslatilan enerji programi SuisseEnergie, enerji verimliligi, enerji
tiketimi ve karbondioksit salinimi konusunda bir¢ok hedef belirlemis ve bunlari
tamamiyla olmasa da belli 6lgiilerde gergeklestirmeyi basarmistir. Ozellikle yenilenebilir
enerji kaynaklarinin artirrmi konusunda belirlenen hedeflere buyuk olgude ulagiimistir.
Bu cercevede gerceklestiriien uygulamalardan bazilari, enerji verimliliklerine gore
binalarin siniflandiriimasi, elektrikli aletlere standartlar getiriimesi ve 6zellikle sanayi
sektorl ve hukumet arasinda gonulliluk anlagmalari imzalanmasi olmustur. Ayrica,
2008 yilinda olusturulan bir Enerji Verimliligi Eylem Plani, 2020 yilina kadar elektrik
tuketimindeki yilhk artisa %5’lik bir sinir getirmeyi hedeflemistir.

% veri Kaynagi: Ibid., 4.
2% ABB, Switzerland Energy Efficiency Report.
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Ozel sektor isletmeleri ve hilkkiimet arasinda yapilan géniillilik esasli anlagsmalar,
2006 yilindan beri yurarliktedir. Bu anlagsmalar, igletmelerin gonulli olarak hikimet
tarafindan belirlenmis enerji verimliligi hedeflerine ulasma amaciyla ¢alismasi yéninde

olusturulmaktadir.

iii. isvicre’de de Enerji Verimliligi Alaninda Faaliyet Gosteren Resmi ve Sivil

Kuruluslarin Listesi

« Zurin Teknik Universitesi Cevre ve Surdurilebilirlik Merkezi: Cevre ve
surdarulebilirlik konulari hakkinda arastirma ve gelistirme projeleri yUratmektedir.

(http://www.cces.ethz.ch/)

« Lozan Federal Politeknik Universitesi Enerji Merkezi: Ozellikle surdurlebilir
enerji teknolojileri konusunda arastirma ve gelistirme c¢alismalari yurutmektedir.

(http://energycenter.epfl.ch/)

« isvicre Enerji Vakfi: Enerji arastirmalari konusunda projeler yiiritmektedir.
(http://www.energiestiftung.ch/)

 Uluslararasi Surdurilebilir Enerji Orguti: StrdUrulebilir enerji kaynaklarinin

yayginlagtiriimasini savunan g¢alismalari yarutmektedir. (http://www.uniseo.org/)

c. Almanya Ornegi

i. Almanya’da Enerji Tiiketimi ve VerimliliGinde Genel Durum

Almanya, enerji verimliliginin basarilh uygulamalari konusunda 6rnek bir Ulke
olmasina kargin, 1990 sonrasi donemde bu konuda yavaglayan bir grafik ¢izmistir.
1991-2009 yillari arasinda denk gelen 20 yillik suregte % -1.7’lik bir enerji yogunlugu
elde edilirken, 2000-2009 yillarini kapsayan son on yillik suiregte bu veri % -0.8 olarak
izlenmistir.?®> Bu da, 2000 yilindan itibaren Almanya’daki enerji verimliliginin
yavasladigini gostermektedir. Ancak bu enerji yogunlugu verisi yine de genel olarak AB
ortalamasina yakin seyretmistir. Enerji verimliligindeki bu digutse sebep olarak, Dogu

ve Bati Almanya’nin birlesme surecinde endustriyel sektdrde yasanan adaptasyon

2Y ABB, Germany Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.
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siireci gosterilmektedir. 22 Bu sektdrdeki enerii verimliligi, 2004 yilindan bu yana ivme

kazanmistir.

Almanya, 2009 yili verilerine gore Avrupa Birligi'nde kisi basina disen enerji
tiiketimi en yiiksek llke konumundadir.?®® Almanya’nin 2009 yilinda 3.8 TEP olarak
Olcllen kisi basina dusen enerji tuketimi, AB Ulkelerini ortalamasinin %15 Gzerindedir.
Bununla birlikte, toplam enerji tiketiminin 2002 yilindan beri yavas bir dusus izledigi
kaydedilmistir (yillik %1.1). ?®* Ulkenin tim enerji arzinin %33’Unl olusturan petrol,
temel enerji kaynagidir. Ancak 1990’dan buglne gosterdigi %8’lik artigla dogal gaz da

enerji talebini karsilamakta énemli bir rol oynamaya baslamistir.?%

Sekil 37: Almanya’da enerji ve karbondioksit yogunlugu egilimleri206
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Almanya 6zellikle sahip oldugu geliskin sanayi sektéru dolayisiyla hem AB, hem
de dunya Olgeginde yuksek enerji tuketim egilimleri sergilemektedir. Kullandigi enerjinin
¢ogunlugunu bagka Ulkelerden ithal etmek durumunda olan Almanya, bu sebeple enerji
verimliligine en ¢ok ihtiyaci olan gelismis Ulkeler arasindadir. Bu ihtiyacin bir sonucu

olarak, 2002-2004 yillari arasinda Almanya’dan yapilan uluslararasi patent

%2 Energy Efficiency Profile: Germany (ODYSSEE, June 2011).

International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011.
ABB, Germany Energy Efficiency Report, 2.
205 .
Ibid.
2% veri Kaynagi: ABB, Germany Energy Efficiency Report.
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basvurularinin yaklasik %30-%40'1, enerji verimliligi yuksek endustriyel teknolojiler

lizerine olmustur.?®’

Almanya’nin alim gucl paritesine goére olcllen enerji yogunlugu degeri, AB
ortalamasina neredeyse esittir. 1991-2009 yillari arasinda denk gelen 20 yillik sUregte
% -1.7’lik bir enerji yogunlugu elde edilirken, 2000-2009 yillarini kapsayan son on vyillik
siirecte bu veri % -0.8 olarak izlenmistir.?®® Bu da enerji verimliliginde diisiise isaret
etmektedir. Almanya’da enerji verimliligi degerinin 1990°dan sonra belirgin bir sekilde
yasadigl bu dususun Oonemli bir sebebi, soguk savagin sona ermesinin ardindan
birlesen Dodu ve Bati Almanya’daki genis sanayi sektoérlerinin (bilhassa demir celik)
uyum sureci olmustur. Ancak yine de AB ortalamasina yakin seyreden mevcut ener;ji

verimliligi, Almanya’nin bu konudaki basarisini gostermektedir.

Sekil 38: Almanya’da enerji verimliligi endeksi (ODEX)
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ii. Almanya’da Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

Almanya, 2008-2016 vyillarini kapsayan bir Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
hazirlamistir. Bu plan, belirtilen yillar arasinda kuguk olgekli endustriler, ulasim ve
binalardaki enerji tasarrufu igin 231 TWh'lik bir hedef belirlemektedir. Bu hedef ise,

toplam enerji tiketiminin en az %9.6’sina denk gelmektedir.

207 Energy Efficiency — Made in Germany: Energy Efficiency in Industry and Building Services Technology (Berlin:

Alman Federal Ekonomi ve Teknoloji Bakanligi,, 2008), 2.
2% ABB, Germany Energy Efficiency Report.
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2007 yihmin Agustos ayinda ylrirlige giren Butiinlestiriimis Enerji ve Iklim
Degisikligi Plani (IECCP) ise, 2020 yilina kadar karbondioksit salinimi yizde 40
oraninda azaltmayi hedeflemektedir. Plan, 2020 yilina kadar senelik %3 oraninda bir
enerji verimliligi artirrmi dngoérmektedir. Bu hedefin gergeklesmesinde yardimci olacagi
dusundlen bir uygulama, binalar icin toplamda yluzde 60’1 bulacak olan enerji tasarruf
standardi olacaktir. Elektrikli ev aletlerine getirilecek yasal bir enerji verimliligi

zorunlulugunun da bu uygulamayi desteklemesi beklenmektedir.

iii. Almanya’da Enerji Verimliligi Alaninda Faalivet Gosteren Resmi_ve Sivil

Kuruluslarin Listesi

e Alman Enerji Kurumu: Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklari ve akilh
enerji sistemleri konusunda arastirma ve gelistirme c¢alismalari yUratmektedir.
(http://www.dena.de/en/)

e Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy: Enerji sektérinde

iklim ve cevre odakh arastirmalar yurutmektedir.
(http://www.wupperinst.org/en/home/index.html)

e Hamburg Teknoloji Universitesi Iklim Koruyucu Enerjiler ve Cevre

Mihendisligi Enstitist: Iklim degisikligine duyarli enerji konusunda arastirmalar

ylrutmektedir. (http://www.tu-harburg.de/alt/tunh/research/research-centers/climate-
protecting-energy-and-environmental-engineering.html)

e Dresden Teknik Universitesi: Eneriji ve gevre konusu, Universitenin en éncelikli

arastirma konulari arasinda belirtilmistir. (http://tu-dresden.de/forschung/profillinien)

d. Danimarka Ornegi

i. Danimarka Enerji Tuketimi ve Verimliliginde Genel Durum

Danimarka, son yillarda belirgin bir sekilde artan enerji verimliligi profiliyle, enerji
verimliligi konusunda oOrnek tegkil eden bir Ulkedir. Sergiledigi enerji tuketimi ve enerji
yogunlugu verileri, hem dunya ulkelerine hem de AB ortalamasina kiyasla basarili bir
grafik cizmektedir. Bu noktada Danimarka, enerji verimliligine yatirrm yapan sektor ve
isletmelere yonelik olarak uyguladigi politikalariyla dikkat cekmekte ve basaril bir 6rnek
olusturmaktadir. Enerji tiketimini ve buna bagh olarak da karbondiyoksit salinimlarini

belli dlglide azaltan igletmelere vergi kolayliklari ve indirimleri uygulanmakta, bu
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cercevede Ozel sektdr ve hukimet arasinda gonudlli anlagmalar imzalanmaktadir.
Danimarka’nin bu uygulamasi, dinyada enerji verimliligini tesvik etmek igin uygulanan

politikalar arasinda en basarili drneklerden biri olarak yer almaktadir.

Danimarka’nin kisi basina dusen enerji tuketim miktari AB ortalamasina yakinlik
goOsterse de, bu miktar farkh bilesenlere gore incelendiginde AB ortalamasi ile bazi
farkhliklar goze carpmaktadir. Kisi basina dusen toplam enerji tuketimi 3.3 TEP iken,
kisi basina dusen elektrik enerjisi, AB ortalamasindan %4 oraninda fazla (5,900 kWh)
olctilmektedir.?® Elektrik kullanimi, 6zellikle 1990 ve 2006 yillari arasinda yiikselmis,
ancak 2006'dan itibaren dislise gecmistir. Ulkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimi ise %20’de seyretmektedir.?*°

Danimarka’da enerji yogunlugu verileri 1990 yilindan beri digus gostermektedir.
Bu veriler 1990-2009 déneminde yillik yalnizca %1.2’lik bir enerji yogunlugu dususu
yasandigina isaret etse de, 2000-2009 doneminde artan enerji yogunlugu dusus hizi,
ulkedeki enerji verimliliginin yukseldigine dikkat gcekmektedir. 2000-2009 ddéneminde
Ozellikle elektrik kullaniminda 6nemli dusugler elde edilirken, yenilenebilir enerjiler

alaninda da dikkate deger yenilikler kaydedilmistir.

Sekil 39: Danimarka’da enerji yogunlugu egilimleri **
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99 ABB, Denmark Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011, 2.

1% |bid.
211 . o .
Veri Kaynagi: lbid., 3.
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ii. Danimarka’da Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

Enerji verimliligini arttirmaya yonelik politika olusturma c¢aligmalari agisindan
Danimarka bugune kadar 6nemli adimlar atmistir. Bu adimlardan en belirgin olan
Haziran 2007 tarihli Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, AB tarafindan belirlenmis
enerji verimliligi hedeflerinin de O6tesine gegen degerlere ulasilabilmesi amaciyla
tasarlanmisgtir. Eylem plan, enerji tasarrufu ve verimliligi icin belli sektorel hedefler
yaratarak, yillik toplam ener;ji tiketimini 2020 yilina kadar en az %4 oraninda azaltmay!
hedeflemektedir.?*? 1996 yilindan beri yirirliikte olan géniillii anlagsmalar, eylem plani
tarafindan tesvik edilmekte, bu anlasmalar ise belirli sektdrlere vergi kolayhgi
saglamaktadir. Enerji tiketimi yogun olan endustriler ve hukimet arasinda yapilan
gonullli  anlagmalar, igletmelerde “enerji yonetimi” sistemleri oturtulmasini temin
etmekte ve bu sistem sayesinde enerji verimliligine yatirnm yapan igletmelere ise vergi
indirimleri saglamaktadir.?*® Bu sisteme “Yesil Vergi Paketi” adi verilmistir. Yesil Vergi
Paketi, sagladigi kolaylik ve indirimlerle basarili bir uygulama olarak devam etmektedir.
1993-2001 yillari arasinda ise enerji verimliligine yatirnm yapan isletmelere devlet

tesvigi uygulanmigtir.

iii. Danimarka’da Enerji Verimliligi Alaninda Faaliyet Gosteren Resmi ve Sivil

Kuruluslarin Listesi

e Danimarka Yenilenebilir Enerji Orgitii: Ulkede %2100 yenilenebilir enerji

kullanimina gegilmesi i¢in savunu ¢alismalari yapmaktadir. (http://www.ve.dk/about-us)

e Kopenhag Universitesi niels Bohr Enstitiisii: Enerji ve enerji verimliligi danhil

bilimsel konularda akademik arastirmalar yuratmektedir.
(http://www.nbi.ku.dk/english/research/)

e Kopenhag kaynak Enstitiist: Strdirialebilir Gretim ve tiketim Uzerine kamu ve

Ozel sektor kurumlarina danismanlik hizmetleri vermektedir. (http://www.cri.dk/)

e Yesil Devlet: Cevre dostu enerji politikalar igin savunu c¢alismalari

yuratmektedir. (http://www.stateofgreen.com/Profiles/Copenhagen-Institute-for-Futures-
Studies)

212 “Energy Efficiency — Do You Realize the Potential?,” The Official Website of Denmark, n.d.,
http://www.denmark.dk/en/menu/Climate-Energy/Fact-Sheets/Energy-Efficiency-Do-You-Realize-The-Potential/.
** Energy Efficiency Profile: Denmark (ODYSSEE, June 2011).
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e Rusya-Danimarka Enerji Verimliligi Merkezi: Henlz kurulum agamasinda olup,

Rus ve Danimarka Enerji Bakanliklarinin imzaladigi bir anlagsma sonucu olusmustur.

(www.r-energo.com/)

e. Amerika Birlesik Devletleri Ornegi

i. ABD’de Eneriji Tiiketimi ve Verimliliginde Genel Durum

1990 yilindan baslayarak 2009'a kadar OECD ulkelerinin ortalamasina oranla
enerji tUketimi ylzde 20 daha yuksek olan ABD, 2009 yilindan itibaren gelisen bir
verimlilik profili cizmeye baslamistir. Satin alma glcu paritesine gére hesaplanan eneriji
yogunlugu verileri, ABD icin 2009 yilindan itibaren hizli bir dugus gostermektedir. Bu
da, yine 2009 yihinda hizli bir diguse gecen toplam enerji tuketimi gostergeleriyle
aciklanmaktadir. 2002-2003 déneminde hukumet tarafindan baslatilan ve 2005-2006
doneminde de devam ettirilen enerji verimliligi programlariyla, ozellikle elektrikli aletlerin
kullanimi konusunda verimlilik standartlari belirlenmis, yenilenebilir enerji kullanimini
tesvik edici vergi duzenlemeleri yapilmis ve de endustri i¢cin 2025 yilina kadar 200 TWh

miktarinda bir verimlilik hedefi saptanmistir.

ABD, 2009 yilina kadar dunyada enerji tuketimi en ylksek birinci ulke konumunda
seyretmistir. Kisi basina dusen enerji tiketimi, 7 TEP olarak hesaplanmistir. Bu da,
ortalamasi kisi basina 4.3 TEP olan OECD {ulkelerinden yizde 60 daha fazla bir
tiketime denk gelmektedir.?** 1990-2000 dénemi boyunca ABD’deki enerji tiiketimi
senelik olarak %1.7’lik bir artisla buyumas, 2007 yilinda ise duraklamaya ge¢mistir. Bu
duraklamadan sonra ise, senelik ortalama %2.3'liik bir diisisle kiiglilmeye gecmistir.?*
Ne var ki, yuksek enerji tuketimini azaltmayi basardigi 2009 yili itibariyle ABD,

birinciligini Cin’e devretmisgtir.

2% ABB, USA Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011, 3.

U.S. Energy Information Administration, United States Energy Usage and Efficiency: Measuring Changes
Over Time (Washington D.C., n.d.).
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Sekil 40: ABD’de enerji ve karbondioksit yogunlugu egilimleri*'®
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Ozellikle 2008-2009 kuresel ekonomik krizinin bir sonucu olarak, ABD’de enerji
verimliligi yalnizca cevresel degil, ayni zamanda ekonomik bir ihtiya¢c olarak da
gundeme gelmistir. 2009 yilina kadar kisi basina enerji tiketimi en yiksek Ulke olan
ABD’nin, 3 yil icerisinde tuketimini gbzle gorullr seviyede dustrmesi, 6zellikle sanayi
alaninda fark edilir bir verimliik ve dolayisiyla tasarruf saglamistir.?*” Bu enerii
tasarrufunun devam edebilmesi, kriz sonrasi suregte ABD ekonomisi i¢in yuksek dnem

tasimaktadir.

Son yirmi senelik verilere bakildiginda, yukaridaki grafikte de goruldugu gibi,
ABD’de enerji yogunlugunun 1990-2009 doneminde yuzde 1.7’lik bir dusus sergiledigi,
ancak bu verinin 2000-2009 déneminde daha da basaril bir performans sonucu yltzde
2.2’ye kadar indigi izlenmektedir. Bu da, 2007 yilindan itibaren duraklamaya baglayan
enerji tuketimindeki artis egiliminin bir sonucu olarak yorumlanmaktadir. Yani, ABD’nin
kisi basina dusen yillik enerji tiketimindeki artisi durdurup azaltmayi basarmasiyla,
enerji yogunlugu gostergeleri de orantili olarak dusus sergilemis, buna bagl olarak da

enerji verimliligi artmigtir.

ii. ABD’de Enerji Verimliligi Politikasi ve Faaliyetleri

ABD, ozellikle arastirma-gelistirme programlari vasitasiyla enerji verimliligini

desteklemektedir. Bu programlardan en onemlisi, 1999 yilinda baslatilan ve cevre

28 veri Kaynagi: ABB, USA Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011 (2011, n.d.), 2.
> U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2011.
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dostu oncu teknolojiler uretilmesini tegvik eden Endustriyel Teknolojiler Programi’dir
(Industrial Technologies Program). Buna ek olarak, ABD Enerji Bakanligi tarafindan
kigcuk ve orta olgekli endustrilerde enerji verimliligi denetimi gerceklestirmek i¢in 26

adet Endustriyel Degerlendirme Merkezi kurulmustur.

ABD hukumeti, 2002 ve 2003 yillarinda elektrikli aletlerin kullaniminda enerji
verimliligi saglamak igcin kapsamli uygulamalar baslatmistir. Bu uygulamalardan biri,
2002 yilinda Kiresel iklim Degisikligi inisiyatifinin bir pargasi olarak, 2012 yilinda kadar
sera gazi yogunlugunda ylzde 18lik azalma saglama hedefi olmustur. Diger
uygulamalar arasinda ise elektrikli cihazlar icin yeni enerji verimliligi standartlari
belirlenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanan isletmeler igin vergi
tesvikleri ve Ozel sektor firmalarn ve hukimet arasinda gonulli enerji verimliligi

anlasmalari imzalanmasi bulunmaktadir.

HukUmete bagli olarak c¢aligan Enerji Koruma Ajansi, 2000 yilindan baslayarak
“Iklim Kurtaricilar”, “Enerji Tasarrufu Hemen Simdi”, “iklim Liderleri” gibi bircok ses
getiren sosyal kampanya ve proje duzenlemistir. Bu kurum ayni zamanda 2006 yilinda
kamu ve 6zel sektér ortakligiyla Enerji Verimliligi icin Ulusal Eylem Plani hazirlamis, bu
planin hedefi ise 2025 yilina kadar toplan 200 TWh’lik enerji tasarrufu olarak

belirlenmistir.

2005 yilinda yararlage giren Enerji Bagimsizhgi ve Guvenligi Yasasi, 6zellikle bina
Isiklandirmalarinda enerji verimliligi saglanabilmesi hedefini gézetmis ve bu sayede

Yiksek Performansli Yesil Binalar idaresi kurulmustur.

Tdm bunlarin yani sira, vergi duzenlemeleri de ABD hukUmetinin enerji
verimliligini tesvik programlarinda énemli bir yer kaplamaktadir. Ev i¢i enerji tiketim
vergisinin 2009 yilinda Amerikan Yeniden Yapilanma ve Yeniden Yatirm Yasasi

tarafindan guglendiriimesi, bu konuda atilan 6nemli bir adim olmustur.

iii. ABD’de Enerji Verimliligi Alaninda Faaliyet Gosteren Resmi ve Sivil

Kuruluslarin Listesi

e Enerji Verimliligi Yiksek Ekonomi icin Amerikan Konseyi: Enerji verimliligi

konusunda yerel yonetimler, sivil toplum kuruluglari ve hikimet arasinda ortak projeler

yuruten bir savunu ve duslnce kurulusu olarak hizmet vermektedir http://www.aceee.org/
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e Enerdata: Enerjiyle ilgi arastirmalar yurtutmekte, veri ve istatistik Gretmektedir.
http://www.enerdata.net/

e Stanford Universitesi Precourt Enerji_Verimliligi Merkezi: Enerji verimliligini

destekleyici teknolojilerin ekonomiye entegre edilmesi konusunda arastirma
yurutmektedir. http://peec.stanford.edu/index.php

e Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Merkezi: Cevresel sorunlara ekonomik

ve teknolojik ¢coztmler Gretmektedir. http://www.ceere.org/

e E. O. Lawrence Berkeley Milli Laboratuari Cevresel Enerji Teknolojileri

Bolumu: Enerji verimliligi teknolojileri konusunda arastirma ve gelistirme c¢alismalari
ylrtutmektedir. http://eetd.Ibl.gov/

e Cevre Koruma Ajansi: ABD hukumetine bagli olarak ¢evre koruma teknolojileri

konusunda arastirma galismalari yuritmektedir http://www.epa.gov/cleanenergy/

e Ulusal Enerji Teknolojileri Laboratuari: Enerji Bakanligi banyesinde faaliyet gosteren
laboratuar 6zellikle CO, salinimi azaltici yénde yapilan projelere finansman
saglamakta ve projeler arasi esgudumu gerceklestirmektedir.
http://www.netl.doe.gov/

f. BRICS, MIST, Gelismekte Olan G20 Ulkeleri ve Tiirkiye

2000’li yillardan itibaren istisnai derecede basarili ekonomik blyume rakamlari
yakalamig olan Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Glney Afrika, “BRICS” grubu ulkeleri
adiyla anilmaya baslanmis, takip eden surecte de siyasi ve ekonomik igbirligi amaciyla
kurduklari BRICS &rgutu gatisi altinda toplanmiglardir. Bulundugumuz doénem itibariyle,
basta ABD ve AB ulkeleri olmak Gzere tum ekonomilerin olumsuz yonde etkilendikleri
kuresel finansal kriz, BRICS ulkelerinde goreceli olarak daha belirsiz bir etki yaratmig
ve BRICS llkeleri bu sebeple diinya siyasetinde dikkat ceken bir grup olarak yerini
almaya baslamistir.?*® BRICS iilkelerinin ekonomik biiylime oranlari acisindan yakin
takipgisi oldugu sdylenen ve aralarinda Turkiye’nin adinin da telaffuz edildigi bir blok
daha son zamanlarda dikkat gekmeye baslamistir. Meksika, Endonezya, Glney Kore

ve Turkiye’den olusan ve “MIST” Ulkeleri olarak anilan bu blok, sergilemekte olduklari

218 «“The BRICS: The Trillion-dollar Club,” The Economist, March 15, 2010,
http://www.economist.com/node/15912964.
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ekonomik performans ile BRICS grubunun en yakin takipgisi olarak kabul

edilmektedir.?*®

Ancak, ekonomik anlamdaki bu sasirtici basari dykulerine ragmen, BRICS ve
MIST dulkeleri enerji verimliligi konusunda gelismig Ulke orneklerinin olusturdugu gibi bir
basar grafigi yakalayamamaktadir. Sekil 41'da goéraldugua tzere, hem BRICS, hem
MIST hem de diger gelismekte olan G20 Ulkeleri, dinya ortalamasina yakin veya bu
ortalamanin Uzerinde enerji yogunlugu egilimleri gostermektedir. Ancak Turkiye’'nin
sergiledigi nispeten dusik enerji yogunlugu egilimi, hem BRICS hem de MIST grubu
ulkelerinkinden dikkat cekici oranda daha dusiUktur. Satin alim gucine oranla elde
edilen enerji yogunlugu oOl¢cumleri dikkate alindiginda ise Turkiye daha da basarili bir
konuma oturmaktadir. Bagka bir deyisle, Turkiye enerji verimliligi konusunda, hem

BRICS hem de MIST llkeleri arasinda lider pozisyonundadir.

Sekil 41: BRICS, MIST, Gelismekte Olan G20 Ulkeleri ve Tiirkiye’de Enerji Yogunlugu®*°
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Bu Ulkeler arasinda Turkiye’'nin sahip oldugu énemli rol, tam da bu noktada
ortaya c¢lkmaktadir. TUumi G20 Uuyesi olan bu Ulkelerle karsilastirmali olarak

incelendiginde, Turkiye’'nin gayet yiksek bir enerji verimliligi profili ¢izdigi gorulmektedir.

219 upfter BRIC, Comes MIST, the Acronym Turkey Would Certainly Welcome,” The Guardian, January 1, 2011,
http://www.guardian.co.uk/global-development/poverty-matters/2011/feb/01/emerging-economies-turkey-jim-
oneill.

220 veri Kaynag!: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011.
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Bu grup igerisinde Turkiye ile beraber enerji verimliligi konusunda 6n plana ¢ikan diger
ulkeler Arjantin, Meksika ve Brezilya'dir. Turkiye, BRICS, MIST ve gelismekte olan G20
ulkelerinin yani sira, dinya ortalamasindan da daha yuksek bir enerji verimliligi egilimi
sergilemektedir. Ustelik bu veri, satin alim giiciine oranla elde edilen enerji yogunlugu
Olcimleri dikkate alindiginda, Turkiye’'nin dinya ortalamasindan neredeyse iki kat daha

yuksek bir enerji verimliligine sahip oldugunu gostermektedir.

Tarkiye, gelismis Ulkelerin enerji verimliligi uygulamalarini kendine ornek alirken,
gelismekte olan G20 (Ulkelerine oranla gosterdigi bu basanli enerji verimliligi
performansi sayesinde, BRIC ve MIST llkelerine ve diinya ekonomisinde yeni yeni
ortaya c¢ikmaya baslayan diger onemli aktorlere de oOrnek olusturabilecek bir Ulke
konumundadir. Enerji verimliligi politikalarini ve uygulamalarini ilerletmis bir Tarkiye,
gelismekte olan Ulkeler i¢in 6zgln bir enerji verimliligi modeli olusturma ve bu konuda
oncu olma potansiyeline sahiptir. Enerji verimliligini arttirmaya yonelik atilacak adimlar
ve uretilecek politikalar, Turkiye’'nin uluslar arasi bir rol modeli olmasi igin tarihi bir firsat
olarak degerlendirilebilir. Enerji verimliligi konusuna yapilacak vurgu ve ulasilacak yeni
basarilar, Turkiye'nin bu alandaki 6ncl pozisyonunu vurgulayacak ve Turkiye'yi

yukselmekte olan ekonomiler arasinda ornek bir Ulke statusune gikaracaktir.

BRICS llkeleri arasinda en dikkat ¢ekici 6lglide yiksek enerji yogunlugu verilerini
sergileyen Rusya, 2008 yilindan beri toplam enerji tuketiminde bir miktar dusus
yakalamis olsa da, enerji verimliligi konusunda iglevsel adimlar atamamistir. Enerji
verimliligi konusu bu sebeple ulkenin siyasi gundeminde onemli bir yer isgal etmeye
baslamistir. 2009 yilinda olusturulan ve 2030 yilina ydnelik hedefler iceren Rusya

Eneriji Stratejisi'nde, enerji verimliligi konusu 6n plana gikmaktadir.?*

Geligsmis Ulkeler tarafindan enerji verimliligi ve g¢evre politikalar sikga
elestiriimekte olan Cin, dinya ortalamasina oranla yuksek bir enerji yogunlugu egilimi
sergilemektedir. Cin hikumeti bu konuda politika UGretme ¢alismalari yapsa da, tatmin
edici sonuglara ulasilamamaktadir. 2011 yilinda agiklanan yeni hedefe gére Cin, enerji

yogunlugunu 2015 yilina kadar %16-17 oraninda azaltmayi hedeflemektedir. %%

221 ABB, Russia Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.

222 “China Announces Energy Saving Plans,” Nature.com, February 4, 2011,
http://www.nature.com/news/2011/110304/full/news.2011.137.html.
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Bir diger BRICS Uyesi ulke olan Brezilya, ¢ollesme ile mucadele ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini arttirma amaciyla 2008 yilinda Ulusal iklim Degisikligi
Planr’ni aciklamistir. Genel olarak iklim degisikligi konusuna vurgu yapan bu planin bir
parcasi olarak onumuzdeki donemlerde bir enerji verimliligi startejisi gelistiriimesi on
gorilmektedir.??®> Bu bir stratejiyle 2030 yilinda kadar enerji tiiketimi ve enerji

yogunlugunda énemli bir disus elde edilmesi hedeflenecektir.

Yuksek enerji yogunlugu egilimleri gosteren diger bir gelismekte olan ulke Guney
Afrika ise, enerji verimliligini arttirmaya yoénelik ilk somut adimlarini 2005 yilinda
hazirlanan Guney Afrika Enerji Verimliligi Stratejisi ile atmistir. Bu strateji, sanayi
sektort ve hukimet arasinda imzalanan gonulluluk anlagmalari Uzerinden enerji
verimliligi hedefleri belirlemis ve Ulkenin ileri gelen tum 6zel sektdér mensuplarini hem
kisisel hem de kurumsal olarak enerji verimliligini arttirma konusunda gonullu bir

anlasmanin parcasi haline getirmistir. %

Hindistan’da enerji verimliligi ile ilgili parlamentoda kabul edilen ilk yasa, 2001
yilindaki Enerji Koruma Yasasrdir. Bu yasa igletmeleri ve Ozellikle elektrikli alet
ureticilerini, enerji verimliligini arttirma konusunda belli standartlar uygulamaya sevk
etmistir.??®> Bu standartlarin uygulanip uygulanmadigini denetlemek icin ise Enerj

Verimliligi Dairesi kurdurulmustur.

Turkiye, gelismis ulkelerin enerji verimliligi uygulamalarini kendine ornek alirken,
gelismekte olan G20 Ulkelerine oranla gdsterdigi basarili enerji verimliligi performansi
sayesinde, yukarida bahsedilen BRIC ve MIST ulkelerine ve dinya ekonomisinde yeni
yeni ortaya ¢ikmaya baslayan diger énemli aktorlere de drnek olusturabilecek bir Ulke
konumundadir. Enerji verimliligi politikalarini ve uygulamalarini ilerletmis bir Turkiye,
gelismekte olan ulkeler igin 6zgun bir enerji verimliligi modeli olusturma ve bu konuda
oncu olma potansiyeline sahiptir. Enerji verimliligini arttirmaya yonelik atilacak adimlar
Tarkiye'nin uluslararasi bir rol modeli olmasi igin tarihi bir firsat olarak degerlendirilebilir.
Enerji verimliligi konusuna yapilacak vurgu ve ulagilacak yeni basarilar, Turkiye’nin bu
alandaki lider pozisyonunu vurgulayacak ve Turkiye'ye yukselmekte olan ekonomiler

arasinda enerji verimliligi konusunda &rnek bir Ulke statisi kazandiracaktir.

223 \BB, Brazil Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.

ABB, South Africa Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.
ABB, India Energy Efficiency Report, Trends in Global Energy Efficiency 2011, 2011.
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I. Enerji Verimliligi Politikalarinda Universitelerin, Arastirma

Kuruluslarinin ve STK’larin Rolu

Enerji verimliliginin calisiimasi konusunda farkl alanlardan aktorlerin entegre
edilmesi gerekmektedir. Devlet kuruluslarinin yani sira 0zellikle Universiteler ve
arastirma merkezleri ve ayrica sivil toplum orgutleri enerji verimliligi konusunda 6nemli
katki saglama potansiyeline sahiptir. Bu baglamda, hem dinyada, hem de Turkiye'de
faaliyet gosteren belli bash enerji merkezleri arastirlmis ve bilgileri asagida
sunulmustur. Bu merkezler incelendiginde hem teknik agidan, hem de enerji verimliligi
politikalarinin gelistiriimesi agisindan galisma alanlari ve katkilarinin gok zengin oldugu
g6zlemlenmektedir. Ozellikle diinyadaki énemli merkezlerde sadece teknoloji gelistiren
kuruluslar, bu teknolojilerin toplumla paylasiimasi ve seffaf bir sekilde ¢evre Uzerindeki
sonuglarinin tartisiimasi konularina odaklanan daha sosyal igerikli merkezlerle ayni ¢ati
altinda birlestiriimektedirler. Teknoloji ve sosyal konulari igeren kuruluslarin entegre
edilmesi aradaki diyalogun verimli bir sekilde saglanmasi agisindan ¢ok énemlidir.
Ozellikle ginumizde enerji verimliligi konusu, enerji kaynaklarinin arttirilmasi ve
gelistiriimesi konusundan bagimsiz dusunulemeyecegi icin Turkiye’de de bu tur
orgutlenmelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica hem yeni teknolojilerin gelistiriimesi, hem
de enerji verimliligi politikalarinin olusturulup uygulanmasinda Universite, arastirma
merkezleri ve sivil toplum kuruluglarinin ¢aligmalarinin desteklenmesi ve yurti¢i ve
yurtdigi arastirma ve isbirligi aglarinin arttirlmasi ciddi bir sinerji yaratma potansiyeline

sahiptir.
1. Dunyadaki Onemli Enerji Merkezleri

a. ABD’deki Enerji Merkezleri

e Columbia Universitesi Tesisleri: Columbia Universitesi Tesisleri icinde yer

alan enerji verimliligi calismalarinin basindaki isim tesislerin bagkan vekili Joe
lenuso’dur. Tesislerin oncelikli misyonu guvenli, guzel ve islevsel bir kampus ortami
yaratarak temel egitim ve arastirmalari desteklemektir. Tesisler Columbia
Universitesi’nin gevreci bireyler yetistirme konusuna 6ncilik etmektedir. Columbia

Universitesi Tesisleri'nin enerji verimliligi konusundaki ana ilgi alanlarindan ilkini
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sehirlerde hava Kkirliligini azaltan, havanin kalitesini artiran ve enerji masraflarini
dusuren eko-catilar olusturmaktadir. Ayrica Universitenin ¢evreci girisimlerinin bir
sonucu olarak hibrid otomobiller ile ilgili calismalar yuritilmektedir. Kamu Gulvenligi
Departmani buatin petrol bazli arag filosunu hibrid otomobiller ile degistirmigstir.
Halihazirda Morningside ve Medical Center kampuslerinde hibrid otomobiller
kullaniimaktadir ve ilerde de diger kamu guvenligi ile ilgili alanlarda kullaniimalari
amaclanmaktadir. Bunlara ek olarak amaci yuksek verimlilikle ¢calisan, yenilenebilir ve
dusuk enerji ile galisan yesil laboratuarlar ve jeotermal enerji konusundaki ¢alismalar
diger arastirma konularini olusturmaktadir. Kurulan yeni jeotermal enerji kuyulari %50
ile %60 arasinda enerji tasarrufu saglamaktadir. Son olarak, tesisler enerji tasarruflu
Isiklandirma sistemleri hakkinda arastirmalar yapmaktadir. Yaklagik 15 yildir Gniversite
enerji tasarruflu ampulleri kampuslerinde kullanmaktadir. Ayrica Columbia Universitesi
diger New York universiteleri ile birlikte PlaNYC University Challenge’ 1 kabul etmigtir ve
2017 yilina kadar Morningside kampusundeki sera gazlarini ve karbon ayak izlerini %

30 oraninda azaltmayi planlamaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://facilities.columbia.edu/

Adres: Columbia University Facilities, 410 West 118th Street, New York, NY
10027

Telefon: +1 212-854-2222

E-Mail: facilities@columbia.edu

Direktor: Joe lensuo

e UC Davis Enerji Verimliligi Merkezi: California Universitesi Enerji Verimliligi

Merkezi 2006 yilinda kurulmus olup Amerika Birlesik Devletlerindeki ilk Gniversite
temelli enerji verimliligi merkezidir. Merkez endustri, hukimet ve diger Universite
partnerleri ile isbirligine dayanmakta olup California’daki butin kamu hizmeti sirketleri,
Ozel sektor ve kamu kuruluglariyla siki iligkileri vardir. Direktorligunu Nicole Woolsey
Biggart'in yaptigi merkezin ana c¢alisma alanlari tarim ve besin islemlerinde, binalarda
ve ulagimda enerji verimliligini artirmaktir. Ana arastirma konularina ek olarak merkez
kendi enerjisini kendi Uretebilen UC Davis West Village projesini bitirmek tzeredir.
Bagska bir projede ise merkez ticari binalarda potansiyel ve gercek enerji tasarrufunun
arasindaki koépru gorevini Ustlenmektedir; yani ticari binalardaki hedeflenen enerji

tasarrufu miktarlarina ulasmak icin calismalar yapmaktadir. Merkezin bir diger
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arastirma konusu ise basta ulasimda ve elektrik ile dogalgaz kullanimi olmak Uzere
enerji verimliligi konusunda yeni projeler tretmektir. Bunun yaninda merkez misyonunu
enerji verimliligi teknolojilerinin geligimi ile ticarilesmesini hizlandirmak ve gelecegin

enerji verimliliginde liderlerini yetistirmek olarak tanimlamaktadir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://eec.ucdavis.edu/

Adres: One Shileds Ave., University of California, Davis Academic Surge Building
Rm.2028, Davis, CA 95616

Telefon: +1 (530) 752-7659

Direktor: Bryan Jenkins

e Stanford Universitesi Precourt Enerji Verimliligi Merkezi: Stanford

Universitesi Enerji Verimliligi Merkezi 2006 yilinda eski Stanford mezunlarindan biri
olan Jay Precourt tarafindan kurulmustur. James L. Sweeney’in direktdri oldugu
merkezin amaglari enerji verimliligi teknolojilerini, uygulamalarini ve sistemlerini
ekonomik olarak uygun bir yayginlasmaya sahip olmalarini saglayarak gelistirmektir.
PEEC ekonomik olarak enerji verimliligini artirmak ve kamu ile 6zel politikalar
bilgilendirmek amaciyla piyasa, siyaset, teknoloji ve insan davranislari bariyerlerini
anlamay! ve bunlarin Ustesinden gelmeyi amacglamaktadir. Bu amacina PEEC 3 yolla
varmayi planlamaktadir. Bunlar egitim, arastirma ve konferanslardir. Merkez lisansustu
ogrencilerine gerek arastirma gerekse tez yaziminda enerji verimliligi alaninda
calismak isteyen ogrencilere maddi anlamda yardimci olmaktadir. PEEC’nin
konferanlari ise gdstermektedir ki; enerji arastirmalari ¢ok genis bir ¢evrenin birbiriyle
badlantilarini gerektirmektedir ve bu sayede PEEC endustri, hikimet, sivil toplum
kuruluglari ve diger arastirma organizasyonlariyla yakin baglantilarini devam
ettirmektedir. PEEC’de arastirmayi ise genel olarak 6 konu olusturmaktadir. Bunlardan
ilki ticari binalar ve konutlarin dizayni, yapimi ile kullanilan teknolojiler ve eneriji
modellemelerinin olusturdugu binalar bélimudir. ikincisi, arag elektrifikasyonu, ulasim
sistemleri analizi ve binek otomobiller ile hafif yuk kamyonlarinin teknoloji ve
diizenlemelerinin olusturdugu ulasim bolimudir. Uglinclisl, sistem analizi, elektrik
uretimi ve dagitimi, depolama secenekleri ile ara¢ bina etkilesimlerinin olusturdugu
sistem bolumudur. Doérduncusu, davranigsal ve karar alma arastirmalari, analiz ve
mudahalenin olusturdugu davranis bolumudur. Besincisi, enerji sisteminin ekonomik

modellemesi, kurumlar ve ekonomik etkilerinin oldugu enerji modelleme boélimuadur.
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Sonuncusu ise, politika planlari, politika analizleri, fiyatlandirma politikalari, politik

mudahaleler ve bireysel savunuculugun bulundugu eneriji politikasi bolimudur.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://peec.stanford.edu

Adres: Stanford University, Yang&Yamazaki Environment&Energy Building, 473
Via Ortega, Room 326, Stanford, CA 94305-4205

Telefon: +1 650-724-7296

E-Mail: peec-manager@stanford.edu

Direktor: James L. Sweeney

e Oregon_State Universitesi Enerji_Verimlili§i_Merkezi: Oregon State

Universitesi Enerji Verimliligi Merkezi'nin direktorligini Joe Junker yapmaktadir.
Merkezin asil odak noktalari enerji verimliligi egitimi, arastirmalar ve veri toplama ve
analiz ile bununla ilgili olan hizmetlerdir. Merkezin amaci tarim, belediye, endustri,
ticaret, konut ve kurumsal sektorlerin yeni ve yaygin enerji verimliligi firsatlar
hakkindaki bilgilerini gelistirmek ve paylasmaktir. Merkezin misyonu enerji ve kaynak
tuketimini, atik Uretimini, karbon ayak izini ve maliyetleri digurmenin yaninda verimliligi,
uretkenligi, yararlihgr ve karlihigi artirmaktir. Merkez bu misyonu gergeklestirmek icin
kendisine belirli yollar belirlemistir. Bunlardan ilki, Oregon State Universitesi
dgrencilerine enerji ve kaynak verimliligi konusunda iyi bir egitim vermektir. ikincisi,
sinirh kaynak kullanicilarini etkileyerek verimlilikle ilgili teknolojileri ve pratikleri
benimsemelerini saglamaktir. Uglinciisti, kaynak kullanimlari ve enerji verimliligini
artiran firsatlar hakkinda genel bilgileri gelistirmektir. Sonuncusu ise enerji ve kaynak
verimliligi hakkinda araclar, referanslar, rehberler, egitim materyalleri ve planlarinin

bulundugu halka agik kutuphaneler kurmaktir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://eec.engr.oregonstate.edu/

Adres: College of Engineering. 101 Covell Hall, Oregon State University.
Corvallis, OR 97331-2409

Telefon: +1 541-737-3101

Direktor: Joe Junker
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e Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuari: Lawrence Berkeley Ulusal

Laboratuarinin eneriji ile ilgili alanlarda asil amaglari fosil yakit temelli enerji sisteminin
yarattigi zararlara karsilik enerjinin atomik, elektronik ve molekuler yapisini inceleyerek
yenilenebilir, temiz ve karbon icermeyen enerji kullanimini gelistirebilmektir.
Laboratuarin kullandigi foton bilimi temelli galismalar yenilenebilir ve karbonsuz enerji
kaynaklarina gegiste global bir devrim yaratacak nitelikte konuslandiriimistir. Eneriji
haricinde fizik, kimya, cevre ve pek cok alanda arastirma yapilan laboratuarin

direktorlGguni Profesdr Roger Falcone yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www-als.Ibl.gov/

Adres: Cyclotron Rd, MS6R2100, Berkeley, CA 94720
Telefon:+1 510.486.4773

E-Mail: alsuser@Ibl.gov

Direktor: Roger Falcone

e Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanligi Yenilenebilir Enerji ve Enerji

Verimliligi Blirosu: Blronun ana amaci temiz enerji teknolojilerine yatirnm yaparak

ekonomiyi guglendirmek, ¢evreyi korumak ve yabanci petrole bagimhligi azaltmaktir.
Bunun yaninda evler, ticari yapilar, araglar, Uretimde ve federal hikumetin enerji
verimliligini artirmak buronun ana arastirma konularidir. Buro yeni enerji teknolojileri ve
finansal tegviklerle evleri daha yasanilabilir, konforlu ve ekonomik yapmayi
amaclamaktadir. Ayrica, buro konutlarin ve ticari igletme binalarinin yeni teknolojilerle
daha verimli yapmayi amacglamaktadir. Bunlara ek olarak, c¢evre dostu ve verimli
araclarin gelistiriimesine katkida bulunup yabanci petrole bagimhligi azaltmak buronun
amaglarindan biridir. Endustride kullanilan binalarin daha verimli hale getiriimesi;
dolayisiyla da Amerika’daki uretimin artiriimasi buronun bir diger hedeflerinden biridir.
Son olarak ise, Amerika’daki enerji tliketiminin ilk sirasindaki federal hikimet
kurumlarinin batin seviyelerindeki enerji verimliligini artirmak buronun bir diger

amaclarindan biridir. Bironun sekreter yardimciligini ise Henry Kelly yapmaktadir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.eere.energy.gov/
Bakan Yardimcisi: Henry Kelly
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Adres: Energy Efficiency and Renewable Energy, Mail Stop EE-1, Department of
Energy, Washington, DC 20585

b. Avrupa’daki Enerji Merkezleri

e Enerji Verimliligi Merkezi: Enerji Verimliligi Merkezi 1998 yilinda Avrupa

Birligi tarafindan Gurcistan’da enerji verimliligi ve dogal enerji ¢alismalari projeleri
cercevesinde kurulmustur. Merkezin baslica ilgi alanlar Ulkedeki enerji verimliliginin
artirllmasi, enerji dengesinin korunmasi, gevresel etkilerin azaltiimasi ile endustri ve
ticaretin rekabetciliginin artirllmasidir. Merkez, enerji verimliligini cok 6nemli bir enerji
kaynagi olarak gormektedir ve belli aracglardan faydalanmaktadir. Merkezin faydalandigi
bu araclar genel olarak tice ayrilmaktadir. ilki, egitmenlerin ve personellerinin egitimi,
denetleme ve hedefleme, farkindalik kampanyalari ve enerji yonetimi uygulamalarinin
olusturdugu davranissal araglardir. ikincisi, kullanilan ekipmanlarin gelistirilmesi, yeni
ve modern ekipmanlarin uretilmesi ve bakimin geligtiriimesinin olugturdugu teknik
aracglardir. Sonuncusu ise, yenilikgi teknolojilerin ve teknolojik modernlesmenin

olusturdugu teknolojik araglardir. Merkezin Direktori ise George Abulashvili’dir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.eecgeo.org/

Adres: 19, D.Gamrekeli Str. VI floor, office 611, Tiflis 0160, Gurcistan
Telefon: + 995 32 2 242540, + 995 32 2 242541

E-Mail: eecgeo@eecgeo.org

Direktor: George Abulashvili

e Seven7: Seven7 1990 vyihinda Avrupa Birligi'nin projesi olarak Cek
Cumbhuriyeti'nde kurulmustur. Kar amaci gitmeyen sirketin ana amaci daha verimli
enerji kullanarak doganin korunmasini ve ekonomik gelismeyi ilerletmektir. Bunun
yaninda gsirket evlerde, endustride, ticarette ve kamu sektérinde enerjinin verimli
kullaniimasinin éndndeki engelleri kaldirmaya calismaktadir. Enerji tasarrufu, enerji
hizmetleri ve enerji yonetimi sirketin ana ilgi alanlarindan bazilarini olusturmaktadir.
Bunun yaninda Cek enerji marketini yabanci yardimlarla da gelistirmeyi basaran
sirketin diger bir calistigi konu ise enerji endustrisi alaninda finansor olarak gorev
almasidir. Ayrica, 10 seneden fazla bir siredir Seven7 diusuk enerji ile ¢alisan binalar

uzerinde arastirmalar yapmaktadir. Bu konuda mimarlar ile birlikte caligarak normal
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binalara nazaran daha duguk enerji gerektiren binalar insa edilmistir. Bunun yaninda
Seven7 gerek yerel gerekse yabanci projelerin denetlenmesine yardimci olmaktadir.
Son olarak ise enerji kavramlarinin, incelemelerin ve fizibilite ¢calismalarinin Uzerinde
durmak sirketin uzun donemde sundugu hizmetlerden biridir. Sirketin bagkanligini ise

Jaroslav Marousek yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.svn.cz/en

Adres: SEVEN Energy s.r.o. headquarters, Americka 17, 120 56 Praha 2
Telefon: +420 224 252 115

E-Mail: seven@svn.cz

Direktor: Jaroslav Marousek

e Avrupa Enerji Verimliligi Arastirma Merkezi ve Laboratuari (ECLEER):

ECLEER 2007 yilinda Buyuk Britanya’daki evler ve ig yerlerine enerji saglayan en
blyuk firmalardan biri olan EDF ile Ecole Mines ParisTech ve Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne universitelerinin bir araya gelmesiyle kurulmustur. Merkezin ana
amaclarn kullanicilar icin verimli enerji saglayabilmek, fosil yakitlara alternatif olarak
duguk karbonlu elektrik kullanarak karbondioksit salinimini azaltmak ve enerji verimliligi
alanindaki teknolojik yenilikleri hizlandirmaktir. Merkez hali hazirda endustride enerji
verimliligi ve binalar icin 1si pompalari hakkinda arastirmalar yapmaktadir. insaat
endustrisi Avrupa’daki en buyuk enerji tuketicisi konumundadir ve bu enerji tuketiminin
%75’i sitmadan kaynaklanmaktadir. ECLEER ise ¢gevreye daha az zarar veren ve daha
verimli 1sI pompalari projesini bu sorunun Ustesinden gelmek icin tasarlamaktadir. Diger
taraftan Avrupa endustrisinin hesaplasmak zorunda oldugu fiyati artan fosil yakitlara
alternatif olarak, ECLEER dusuk karbon salinimi yapan ve daha verimli enerji
kullanmayi saglayabilmek igin arastirmalar yapmaktadir. Ayrica bina taslagi ile solar
teknolojiler ve enerji talebi ile tuketim dinamikleri projeleri de hazirlanma

asamasindadir. Merkezin Direktorliglnu Laurent Levacher yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.ecleer.com/
Telefon: + 33 160 73 61 87
Direktor: Laurent Lavacher

E-Mail: laurent.levacher@edf.fr
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e Arnavutluk-Avrupa Birligi Enerji_Verimliligi_Merkezi: Arnavutluk-Avrupa

Birligi Enerji Verimliligi Merkezi 1995 yilinda Arnavutluk hukimeti ve Avrupa Birligi'nin
igbirligi ile kurulmustur. Merkezin ana amaglari Arnavutluk ekonomisinin enerji
verimliligini desteklemek ve gelistirmek, c¢evreyi korumak, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini desteklemek ve yaygin kullanima sahip geleneksel yakitlarin yok olma
hizini dusurmektir. Merkez Arnavutluk’taki enerji ve yenilenebilir enerji konularinda
uzmanlasmis tek kurumdur. Kendi kendini finanse edebilen kurum Arnavutluk Hikimeti
ve Avrupa Konseyi'nin de destekleriyle pek ¢ok arastirma yapabilmektedir. Yasl ya da
engelli insanlarin oturduklari evlerde enerji verimliligi onlemleri uygulamalarini hayata
gecirme, Arnavutluk belediyelerinde enerji verimliligi planlamalari, Arnavutluk
belediyelerindeki konutlarda gunes enerjisi ile su 1sitma sistemlerinin hayata gegiriimesi
merkezin bugune kadar yuruttigu calismalardan bir kacgidir. Bunlarin disinda merkez
bugline kadar pek ¢ok sayida seminer, konferans, kamu bilgilendirme kampanyalari,
basili yayinlar ve televizyon programlari gergeklestirmigtir. Merkezin DirektorlGgunu ise

Edmond M. Hido yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.eec.org.al/

Adres: Boulevard “Gjergj Fishta”, No. 10, P.O.Box: 2426, Tirana, Albania
Telefon: +355 4 2233 835

E-Mail: info@eec.org.al

Direktor: Edmond M. Hido

e R-Energo: R-Energo yenilenebilir ve verimli enerji alanlarinda faaliyet
gostermek icin Norve¢ ve Rusya’nin ortaklasa kurdugu bir sirkettir. R-Energo eneriji
verimliligi ve yenilenebilirligi konusunda hukumet kuruluglariyla igbirligi icinde proje
uretme ve danigsma gorevlerini yurutmektedir. R-Energo 1980lerden bu yana enerji
sistemleri planlamasi, enerji verimliligi, enerji projeleri gelistirme ve hayata gecirme,
enerji piyasasi hizmetleri ve risk yonetimi konusunda galismalar yapmaktadir. R-Energo
Avrupa’daki gug¢ piyasalarinin  sekillenmesinde o6nde gelen rollerden birini
oynamaktadir. Bu baglamda sirket, enerji sektdrinde yatirrm durumlari ve planlarinda
enerji firmalarina, yatirnmcilara ve hikumet kuruluslarina yardimci olmaktadir. Sirket,
surdurebilir enerji sektériinde dnde gelen firmalardan biri olup, iklim degisiklikleri karsi
en verimli sekilde mucadele etmeyi hedeflemektedir. Sirketin ana amaci ise surdurebilir

enerji sektoérinde yabanci yatirimlari Rusya’ya cekmekle beraber, serbest, rekabetci ve
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yenilenebilir elektrik enerjisi piyasasini gelistirmek ve desteklemektir. Sirketin

DirektorlGgunu Elza Markaryan yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.r-energo.com/

Adres: Smolenskaya square, 3, Moscow - P.O. box 2739 Solli, N-0204 Oslo
Telefon: +7 (495) 933 - 10 - 61

E-Mail: info@r-energo.ru

Direktor: Elza Markaryan

c. Asya’daki Enerji Merkezleri

e Pekin Enerji Verimliligi Merkezi: 1993 yilinda Lawrence Berkeley
Laboratuarr’nin teklifiyle kurulan Pekin Enerji Verimliligi Merkezi kar amaci gutmeyen,
bagimsiz ve sivil bir kurulustur. idari olarak Cin Halk Cumhuriyeti Ulusal Gelisme ve
Reform Komisyonu'nun Enerji Arastirma Enstitisine badli olmasina karsin kendi
bltcesine sahiptir ve kararlari kendi icinde almaktadir. Merkezin amaci Cin Halk
Cumhuriyeti ve Amerika Birlegik Devletleri'nin destegiyle, yetkili arastirma enstitileri,
arastirma basarilari ve Cin Halk Cumhuriyeti ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
gelismis teknolojiye dayanarak gelismis yabanci teknolojileri, ekipmanlari, kaynaklari ve
idare deneyimlerini lanse etmek ve gelistirmektir. Bunun yaninda merkez uluslar arasi
igbirligini ve bilgi aligverisini gelistirmekle beraber enerji donisumunld ve g¢evrenin
korunmasini da gelistirmeye caligtirmaktadir. Merkezin en nihai amaci hedefi ise
Cin’deki enerji verimliligini artirmak ve dogayi korumaktir. Kuruldugundan beri enerji
donusimu ve dogayir koruma projelerine odaklanan merkezin insan kaynaklari ve
yetenekleri sayesinde Cin’de veya diger ulkelerde gerceklesen enerji talebi 6ngoérusa,
enerji verimliligi sistemleri analizi, enerji donusimu projelerini degerlendirme gibi
konularda basariyla arastirma yapmakta ve bu konularin enerji donagsimu ve dogayi
koruma ile olan iligkileri ile alakali olan projeler gelistirmektedir. Merkezin

Direktorligunu ise Zhou Dadi yapmaktadir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.beconchina.org/
Adres: Beijing Energy Efficiency Center (BECon) B-1509 Guohong Mansion Jia
11, Muxudi Beili Xicheng District Beijing ,2100038
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Telefon: +86 (8610)63908555; 63908556, 63908557; 63908558

E-Mail: becon@public3.bta.net.cn
Direktdr: Zhou Dadi

2. Tiirkiye’deki Onemli Enerji Merkezleri ve Enerji Verimliligi Uzerine

Faaliyet Gosteren Kurumlar

a. Onemli Enerji Merkezleri

e Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve

Arastirma_Merkezi (GURAM): GURAM, gines, ruzgar, jeotermal, biokultle gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarinin degisik sektorlerde uygulanabilmesi igin aragtirmalar
surdurulmektedir. Merkez, Afyon ilinin glnes ve ruzgar enerjisi potansiyelinden
yararlanmak Uzere gerek arastirma projeleri ve gerekse sanayi uygulamalari Uzerine
calismalar yapmaktadir. Afyonkarahisar'da, enerji ihtiyacinin, bir kisminin veya
tamaminin gunes/rizgéar enerjisinden saglanmasini artirmayir amacglamaktadir. Yrd.
Dog¢. Dr. Fatih Onur Hocaoglu'nun bagkanhdini yaptidi GURAM, enerji verimliligi
konusunda 2 tane projeye imza atmistir. Bunlardan ilki, Zafer Kalkinma Ajansi
tarafindan desteklenen ve GURAM tarafindan yurGtilen “Afyonkarahisar Bolgesinde
Enerji Verimliligi Analizi, Verimlilik Arttirici Onlemlerin Arastirilmasi” isimli proje olup,
diger bir proje ise TUBITAK destekli “Adaptif bir giines takip sistemi (izerinde cesitli

gunes panellerinin verimlilik analizi ve enerji tahmini” isimli projedir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi:

http://www.aku.edu.tr/web/Default.aspx?ID=57JQM25NDAU82532AQ101

Adres: Afyon Kocatepe Universitesi Rektorliigi, Ahmet Necdet Sezer Kampisi,
Gazligél Yolu, 03200 AFYONKARAHISAR

Telefon: +90 272 228 10 98, +90 272 12 13

Direktor: Yrd. Dog. Dr. Fatih Onur Hocaoglu

E-mail: http://www.fohocaoglu.com/

o Baskent Universitesi Siirdiiriilebilir Enerji Sistemleri Arastirma Merkezi
(SESAM): SESAM, vizyon ve misyonunda temelinde agirlikli olarak timlesik yani
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enerjinin nitelik ve niceliginin tUm sektdrlerde beraberce ve ayni anda en verimli
paylasimi yer almaktadir. Bunun icin enerji niteliginin karbon salimi azaltmasindaki
roliine dikkat cekmektedir. Bu baglamda; arz guvenligi, enerji verimliligi, kayip/kagagin
azaltilmasi, yerli kaynak kullanimi ve yenilenebilir kaynaklara 6nem verilmesi, enerji
yogunlugunun azaltilmasi, saglk sektériinde kojenerasyon ve 1si pompasi uygulamalari
ve tarim sektorl gibi batlnlesik enerji alaninda faaliyet géstermek lGzere 4 ana dal
secmistir. Bu dallardan biri de Enerji Verimliligi Metrolojisi, Standardizasyon ve
Kalibrasyon Birimi’dir. SESAM'Iin gelistirdigi modellerde amag, toplumsal yapilarda
sektorlerin mutlaka enerji yikimlarini (enerji niteligi kaybini) en aza indirmek igin

sektorlerin iligkilendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

e Dogu Akdeniz Universitesi Enerji Arastirma Merkezi: Dogu Akdeniz

Universitesi Enerji Arastirma Merkezi'nin genel arastirma konularini gevre dostu ve
alternatif enerji kaynaklarinin geligtiriimesi ve verimli bir bigimde kullaniimasi, gug¢
uretimi, enerji politikalar tretimi, enerji planlamasi ve enerji ekonomisi olusturmaktadir.
Merkezin g¢alisma yontemi arastirma, egitim ve uygulama seklinde birbirini tamamlayan
uc etaptan olugsmaktadir. Enerji verimliligine olan duyarhhigr artirmaya ve endustri ile
yakin calismaya buyuk onem veren merkezin amaci geleneksel enerji kaynaklarinin
daha verimli kullanilmasinda, daha temiz ve vyenilenebilir enerji kaynaklarini
kesfetmede ve bu galismalarin uygulanmasiyla halkin bilgisini artirmakta Turkiye’'de
oncu roli oynamaktir. Yenilenebilir enerji sistemleri geligtirmek ve uygulama alanlarini
gelistirmek, cevre kirliligini azaltmak ve atik enerjilerin yeniden kullaniimasi merkezin
arastirma konulari arasinda yer almaktadir. Merkez su anda, USAID destegi ile
yurutilen 2 senelik Kaynak Verimliligi Elde Etme Projesinde (REAP) enerji ve su
tuketiminde verimliligi artirmak, Kuzey Kibris’'taki kiguk ve orta Olgekli isletmelerin
rekabetini, maddi durumlarini ve Uran ve hizmetlerini gelistirmeyi artirmak alaninda

calismalar yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

internet Adresi: http://me.emu.edu.tr/erc/

Adres: Ofis 101b, Makine Mihendisligi Bélimi, Dogu Akdeniz Universitesi
Gazimagusa, (TRNC) — Turkey

Telefon: +90-392-630-1247

E-Mail: ugur.atikol@emu.edu.tr
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e Harran Universitesi Giines Enerjisi Arastirma ve Uygulama Merkezi:

Gunes Enerijisi Arastirma ve Uygulama Merkezi, temiz ve alternatif enerji kaynaklari
konusuna giren gunes enerjisi bagta olmak Uzere diger yenilenebilir enerji kaynaklari,
biyoenerji ve jeotermal enerjilerinin kullanimi ve tasarrufu alanlarinda arastirma
yapmaktadir. Merkez, Glneydodu Anadolu Bdlgesi’nde uygulanabilir, temiz, alternatif
enerji kaynaklarinin belirlenmesi ve bolgede kurulacak uygulama uniteleri konularinda
arastirma ve gelistirme faaliyetlerini yuritmek amaciyla kurulmustur. Merkez, Temiz
Enerijili Kampus Projesi kapsaminda, Harran Universitesi'nin yeni yerlesim yeri olan ve
cesitli hizmet binalarinin insaatlarinin devam ettigi Osmanbey
Kampulsu’'nin Cumhuriyetin 100. yiinda didnyanin en temiz ve en ekonomik enerjili

kampusU konumuna ulastirilmasini hedeflemektedir.
Proje 3 ana basgliktan olugsmaktadir:

i) Kampus igi yogun kullanimda olan uygulamalar icin gerekli elektrik enerjisinin
fotovoltaik (PV) guc sistemleri kullanarak temini,

ii) Kampuste asiri elektrik tiketimine yol agan bazi uygulamalarda termal gunes

enerjisi sistemleri kullanilarak tiketimin azaltiimasi,

iii) Fotovoltaik enerjinin verimli kullanimina yonelik yeni teknoloji ve uygulamalarin

arastiriimasidir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://hugem.harran.edu.tr/index.htm

Adres: Harran Universitesi Glines Enerjisi Arastirma ve Uygulama Merkezi,
Osmanbey Kampusu Sanliurfa 63300, Turkiye.

Telefon: +90 414 344 00 20

E-Mail: nbesli@harran.edu.tr; aktacir@harran.edu.tr

Direktor: Prof. Dr. Bllent Yesilata

o ITU Enerji Enstitiisii: iTU Enerji Enstitisl; egitim, égretim ve arastirma

faaliyetlerini daha genis bir alanda gergeklestirmek isteyen ve 1961 yilinda kurulmus
olan Ndukleer Enerji Enstitusinin 2003 yilinda yeniden yapilandiriimasi ile
dogmustur. Enstitinin akademik yapisi; Nukleer Arastirmalar, Yenilenebilir Eneriji,

Konvansiyonel Enerji, Enerji Planlamasi ve Yonetimi ile Enerji Bilim ve Teknoloji
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Anabilim Dallarindan olusmaktadir. Enerji Planlamasi ve Ydnetimi Anabilim dali misyon

ve vizyon itibari ile enerji verimliligi konusunda ¢alismalar yapmaktadir.

iletisim Bilgileri

Adres: istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisii Ayazaga Kampiisii, 34469
Maslak — ISTANBUL

Telefon: +90 212 285 33 35

E-mail: enerji@itu.edu.tr

e Karabiik Universitesi Enerji ve Cevre Teknolojileri Birimi: Karabik

Universitesine bagh olarak calisan merkezin genel arastirma konularini enerji
verimliligi, su ve atik su, biyogaz tesisleri, hava kirliligi ve emisyon ile gurultu kirliligi ve
titresim alanlari olusturmaktadir. Merkezin amaci ise Olgim ve danigsmanlk
hizmetlerinde kaliteli ve guvenilir hizmet sunan referans bir kurulug olmaktir. Karabuk
Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. ile yakin iliskileri olan merkezin simdiye kadar
bitirdigi 6 projenin 5 tanesi enerji verimliligi alanindaki etutlerden olusmaktadir. Bunlar,
Kardemir 4 nolu yuksek firin enerji verimliligi etudu, Kardemir Tav Firinlari Eneriji
Verimliligi Etudd, Kardemir 2 ve 3 nolu OPG Buhar Kazani Enerji Verimliligi Etada,
Kardemir Pompalarda Enerji Verimliligi Etidi ve Kardemir Basingli Hava Sisteminde
Enerji Verimliligi Etududir. Proje Ekibi ise Prof. Dr. Durmus Kaya ile beraber 14 kisiden

olusmaktadir.
iletigsim Bilgileri
internet Adresi: http://encet.karabuk.edu.tr/

Adres: Baliklarkayasi Mevkii 78050 Karabuk
Telefon: +90 370 433 82 00

e Kocg Universitesi Tiipras Enerji Merkezi (KUTEM): Koc¢ Universitesi'nde de

Turkiye’de enerji alaninda faaliyet gosteren ve Onemli enerji arastirmalari
gergeklestirmeyi amaglayan KUTEM 2012 yilinda kurulmustur. KUTEM, Tirkiye'de
alternatif enerji kaynaklarinin gelistirimesi ve kullanimi konusunda onculik ederek,
alternatif enerji kaynaklari konusunda uluslararasi dizeyde bilimsel calismalar ve
teknoloji gelistirmeye yonelik inovasyon projeleri Uretmeyi hedefleyen bir enerji
merkezidir. Fosil yakitlarin en optimum sartlarda kullanilmasi, biokutle tabanli ener;ji

teknolojilerinin  gelistiriimesi, enerji optimizasyonu alaninda; rafinerilerin optimum
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sartlarda calistirilarak enerji gereksiniminin azaltiimasi, enerji verimi yuksek
teknolojilerin gelistiriimesi, rafineri genelinde optimizasyon ve kontrol gibi ¢alismalar

yurutalmektedir.
iletisim Bilgileri

Adres: Kog Universitesi Rumelifeneri Yolu, 34450 Sariyer- istanbul, Turkiye
Direktor: Can Erkey
E-mail: cerkey@ku.edu.tr

e Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari Ar-Ge Merkezi (MUTEK):

MUTEK Ar&Ge Merkezinin amaci temiz ve surdirebilir enerji kaynaklarinin ¢cevreye ve
topluma katkilarinin en Ust dizeye cikariimasi igcin c¢alismalar yapmaktir. Gines
gOzelerinin gevresel aydinlatma birimlerinde LED ile birlikte kullanilmasinin ilk érnekleri
olarak toplam 4 kWp guce sahip 80 bagimsiz aydinlatma birimi 2002 yilinin basindan
beri Mugla Universitesi'nde kullaniimaktadir. Ayrica, gelistirdikleri bir kereste kurutma
tesisi projesiyle, 1si pompasi yardimiyla firin kazanglarini artiriilmasi ve kati atik yakit
takviyesi ile kis aylarinda da kurutma yaparak malzeme deformasyonlarinin en aza
indirilmesi, ¢akil deposu kullanilarak enerji kullanim etkinliginin artiriimasi amacglanmis

olup teghizatin montaji tamamlanmis ve deneysel verilerin alinmasina baglanmigtir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://mutek.mu.edu.tr/index.htm

Adres: Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari Arastirma Gelistirme Merkezi
Mugla Universitesi Merkez Kampiisii 48170 Kétekli / MUGLA

Telefon: Tel: +90 (252) 211 1601 +90 (252) 211 1606 +90 (252) 211 1667

E-Mail: mutek@mu.edu.tr

Direktor: Prof. Dr. Sener OKTIK

e Orta Dogu_Teknik Universitesi _Giines Enerjisi_Arastirma__Merkezi
(GUNAM): GUNAM, giines enerjisi teknolojileri ve bilimi alaninda, disiplinler arasi bir

merkezdir. Merkezin baslica amaglari arasinda glnes enerjisini elektrik enerjisine

déniistiirme teknolojilerinin gelistirilmesi gelmektedir. GUNAM arastirmacilari, 2011 yili
sonunda %17 verimli tek kristalli guines pili/hucresi geligtirmigtir.
iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://gunam.metu.edu.tr/
Adres: Ortadogu Teknik Universitesi, Fizik Departmani Bolumu, 06800, Ankara
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Telefon: +90 312 210 32 96; +90 312 210 43 03
E-Mail: htanik@metu.edu.tr, esfirat@metu.edu.tr; olgud@metu.edu.tr
Direktor: Prof. Dr. Rasit Turan

o Ozyegin Universitesi Enerji, Cevre ve Ekonomi_Merkezi: Direktorligiini

M.Pinar Mengic'iin yaptigi Ozyegin Universitesi Eneriji, Cevre ve Ekonomi Merkezi'nin
hedefleri arasinda basta i1sinimli 1s1 transferi olmak Uzere, 1sil bilimlerin gelismis
uygulamalarindan faydalanarak sanayide enerjinin tasarruflu kullanimina iliskin

sorunlarin arastiriimasi bulunmaktadir.

iletisim Bilgileri

internet  Adresi:  http://ozyegin.edu.tr/RESEARCH/Research-Centers/Eneriji-
Cevre-ve-Ekonomi-Merkezi

Telefon: +90 216 569 9134
_ Adres: Nisantepe Mahallesi, Orman Sokak, No:13, Alemdag, Cekmekdy, 34794,
Istanbul

e Pamukkale Universitesi Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi:

Pamukkale Universitesi Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi'nin ¢alisma alanlari ve
gorevleri arasinda petrol, komur, dogal gaz, odun ve benzeri geleneksel ener;ji
kaynaklarinin daha verimli ve etkin kullaniimasinin saglanmasi yonunde calismalar
yapmak bulunmaktadir. Ayrica merkezin Direktéri olan Dog.Dr. Harun Kemal Oztiirk’iin
ise 2006-2008 yillari arasinda yuruttigu Tekstil Sanayinde Enerji Yonetimi ve Verimlilik

Analizi adl bir projesi bulunmaktadir.

iletisim Bilgileri

internet Adresi: http://pau.edu.tr/eaum/

Telefon: +90 (0258) 296 3738

Adres: Pamukkale Universitesi, Enerji Arastirma&Uygulama Merkezi,
Kampdus, Denizli.

E-Mail: hkozturk@pau.edu.tr

e Tarim ve Koyisleri Bakanligi - Enerji Bitkileri Arastirma Merkezi: 2008

yilinda Tarim ve Koy isleri Bakanliyi Tarimsal Arastirmalar Genel MudurlGgi tarafindan
kurulan merkezin baslica ¢alisma alanlari arasinda; her tirli tarimsal atik ve artigin
biyodizel, biyoetanol ve biokutle olarak degerlendirilebilme imkéanlarinin
arastiriimasi; tarimsal kaynakli yenilenebilir enerji bakimindan dlkemizin potansiyelinin
belirlenmesi; insan veya hayvan gidasi olarak kullaniimayan materyallerden biyoyakit

ureterek, biyoyakitlarin gida fiyatlari Gzerine baski yapmasinin engellenmesi Uzerine
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calismalar yer almaktadir. Bu kapsamda, Ureticilerimiz ve Fabrikalarimiz igin Sorun
Teskil Eden Bazi Tarimsal Atiklarin Alternatif Enerji Kaynagi Olarak Kullanilabilme

Olanaklarinin Arastiriimasi isimli bir proje yurutilmektedir.

iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.ktae.gov.tr/default.aspx

Adres: P.K.39 SAMSUN (Ordu Samsun Karayolu 17.Km Gelemen/Tekkekdy —
SAMSUN

Telefon: +90 362 2560514-2560515

E-Mail: ktae@ktae.gov.tr

Direktor: Dr. Hasan OZCAN

e TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Enerji Enstitiisii: TUBITAK

MAM Enerji Enstitist tim faaliyetlerinde dogal kaynaklari verimli kullanmayi, geri

kullanim ve dénisimi desteklemeyi amaglamaktadir. Ayrica TUBITAK MAM 13-14
Ocak 2011 tarihlerinde gerceklesen 2.Ulusal Enerji Verimliligi Forumu ve Fuarina Yakit
Pilli Mikrokojenerasyon Sistemi ve Biyokltle ve Komur Karisimlarindan Sivi Yakit

Uretimi projelerine ait bildiri sunumlari ila katiimistir.

iletigsim Bilgileri

internet Adresi: http://www.mam.gov.tr/ee/

Telefon: +90 (262) 677-2700

Adres: TUBITAK Marmara Arastrma Merkezi, Gebze Yerleskesi, Enerji
Enstitisi, P.K. 21 Gebze 41470 KOCAELI

e Diger Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Merkezleri: Bu merkezlerin

yani sira enerji konusunda faaliyet gosteren Universitelere ve odalara bagll baska
merkezler de mevcuttur. Bunlardan Yildiz Teknik Universitesi Enerji Uygulama ve
Arastirma Merkezi’'nin amaglari arasinda enerjinin tretim ve tiketim safhalarindaki
verimliligini arttirmak, enerji verimliligine yonelik teknolojiler gelistirmek ve enerji
verimliligi uygulamalarinin Tarkiye’de yayginlasmasina katki yapmak vardir. Ayrica
merkez blnyesinde komur, dodalgaz, petrol ve benzeri fosil yakitlarin daha verimli
kullaniimasini saglamak, atik enerjilerden azami fayda saglamanin yollarini arastirmak
ve fosil yakitlarin gevre Gzerindeki olumsuz etkilerini asgari seviyeye indirmek
icin galismalar yapiimaktadir. Sabanci Universitesi blinyesinde ise istanbul Uluslararasi

iklim ve Enerji Merkezi bulunmaktadir.
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Bunlarin yaninda, Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi Aylik Organrnin Mart 2012
sayisindaki habere gore, BTSO’nun yardimlariyla Bursa’da sanayide enerji
verimliliginin artirlilmasina yonelik bilgi ve bilin¢g dizeyinin yukseltiimesi amaciyla “Ener;ji
Verimliligi Uygulamali Egitim Tesisi” kurulmasina yonelik protokol Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Taner Yildiz'in da katihmi ile imzalanmistir. Samsun’da ise Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgr’'nin destegi ile 30 Aralik 2012 tarihinde Enerji Tarimi
Arastirma Merkezi agilmistir. Ayrica, TMMOB’nin yardimlari ile Kocaeli Enerji Verimliligi

Egitim ve Uygulama Merkezi 30 Mart 2011 tarihinde agiimigtir.

b. Enerji Verimliligi Uzerine Faaliyet Gosteren Sivil Toplum Orgiitleri ve

Kurumlar

o Elektrik Muhendisleri Odasi: Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO) 26 Aralik

1954 yilinda kurulmus olan kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulugudur. 2009

yilinda Dogu Karadeniz Bolgesi Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Bunun Ulke Enerji
Politikalarindaki Yeri adli bir forum duzenlenmigtir. Bu ¢ercevede Dogu Karadeniz
Bdlgesindeki mevcut su potansiyelinin elektrik enerjisine donusturilmesi amaciyla
400‘un Uzerinde HES projesinin hazirlandi§i, EPDK tarafindan bu projelerden 100‘e
yakinina lisans verildigi ve bir kisminin da uygulama asamasinda oldugu bilinmektedir.
Ayrica, EMO, duzenledigi cesitli forumlarla, Turkiye'deki enerji politikalarini ve
bolgelerin durumunu, enerji potansiyellerinin daha verimli kullaniimasini, ener;ji

kalitesinin artiriilmasini ele almaktadir.

12-13 Mayis 2011 tarihinde V. Enerji Verimliligi ve Kalitesi Sempozyumu
gerceklestiriimistir. Sempozyum enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi, ekosistem
dengesini koruyan ve ekonomik kalkinmayi destekleyen surduruilebilir enerji sistemine
ulasiimasi, alternatif enerji kaynaklarini arama c¢alismalarinin hizlandiriimasi, yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimiza gereken &énemin verilmesini amacglamaktadir.

Sempozyumda enerji verimliligi ile ilgili ¢esitli bildiriler yer almaktadir.

iletisim Bilgileri

Adres: TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi |hlamur Sokak no:10
Kizilay/ANKARA

Telefon: +90 (312) 425 32 72

E-mail: emo@emao.org.tr
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e Enerji Enstitisu: Enerji sektorunun elektrik dretim, elektrik ticareti, dogalgaz

piyasasi, bina yalitim ve Teiag bunyesinde caligan bir grup muhendis ve avukat
tarafindan Temmuz 2009'da kurulmus olan bu platform Enerji Enstitusu Danigsmanlik
Web Hizmetleri sirketinin c¢atisi altinda hizmet vermektedir. Enerji Enstitisd’nin
oncelikli hedefleri bu sektdrde bilgi, belge, dékiman kaynadi olusturmak, bu sektorde

katki olusturmak, bilisim teknolojilerini teknik metoda uygulamaktadir.

iletisim Bilgileri:

E- mail: info@enerjienstitusu.com; faik@enerjienstitusu.com

e Enerji Verimliligi Dergisi: Enerji Verimliligi Dergisi, Teknik Yayincilik grubu

tarafindan 1988 yilindan itibaren, Turkiye’de dogalgazin yeterince bilinmemesi
nedeniyle var olan buyuk bilgi eksikligini ve ozellikle teknik ve uygulama konularindaki
bilgi ihtiyacini kargilamak amaciyla olugsmustur. Dergi; enerji verimliligi teknolojileri ve
uygulamalari, tarimsal Uretimde enerji verimliligi, binalarda ve konutlarda enerji

verimliligi gibi enerji verimliligi ile ilgili her turld konuyu ele alan yayinlar yapmaktadir.
iletigsim Bilgileri
Adres: Balmumcu, Barbaros Blv. Bahar Sk. Karanfil Apt. No:2 Kat:4-5-7 D:11-13-

18, 34349 Besiktas/istanbul/Turkiye
Telefon: 0212 275 83 59

e Enerji Verimliligi Dernegi: Enerji Verimliligi Dernedi (Enverder) enerjinin

etkin ve verimli kullanilabilmesi igin farkindalik olusturmak, bilimsel ve teknik
arastirmalar yaptirmak ve sonuglarini kamu kuruluslar ve vatandaglar ile paylasarak
verimliligi arttirmak amaciyla kurulmus olan bir sivil toplum érgutuddr.

Dernek, kampanyalar, promosyonlar ve etkinlikler diizenleyerek toplum Gzerinde
enerji verimlili§i konusunda farkindalik olusturmayi amaclamaktadir. Turkiye’de ener;ji
verimliligi konusunda en aktif sekilde galisan ve en buyuk katkiyr saglayan sivil toplum

orgutlerinden biridir.

iletisim Bilgileri

Adres: Enerji Verimliligi Dernegi. 100. Yil Bulvari. Ozgelik is Merkezi. Kat 9. Daire
105. Ostim / Ankara
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Telefon: +90 (312) 385 80 97

E-mail: bilgi@enver.org.tr
Baskan: Erkan Gurkan

e Heinrich Boll Stiftung Dernegi: Heinrich Boll Stiftung Dernegi, Alman

Yesiller Partisine yakin, bagimsiz politik bir sivil toplum kurulugu olup 1994’den beri
Tarkiye’de baslica ekolojik esaslara uygun enerji, iklim degisikligi ve surdarulebilir
kalkinma, klresel ve bolgesel glvenlik politikalarinin gelistiriimesine yonelik faaliyetler
geligtirmektedir. Dernek, 30 Eylul - 1 Ekim 2011 tarihlerinde enerji verimliligi konusunda
calisan yerel yonetimler, sivil toplum kuruluglari ve 6zel sektor temsilcilerinin katilimina
acik uluslararasi bir konferans duzenlemigtir. Dernek, yaptigi yayinlar kapsaminda,
enerji verimliligi konusunda vyerel ydnetimlere destek sunmak amaciyla Enerji
Verimliligi-Teknik Kitapgik adi altinda bir brogur yayinlamigtir. Bu brogur 6zellikle yerel
yoneticilere ve yerel yonetimlerin teknik personeline yonelik hazirlanmigtir. Ener;ji
verimliligi ile ilgili temel bilgiler, Turkiye’nin enerji profili, Enerji Verimliligi Kanunu’nun
yerel yonetimleri ilgilendiren bolumleri ve binalarda enerji verimliligi uygulamalari bu
yayinin konularini olusturmaktadir. Ayrica, Enerji Verimliligi-Farkindalik Broguru
yayinlanarak 6zellikle binalarda ve ev iginde enerji tuketimine ve verimliligine yonelik

pratik bilgiler sunulmustur.

iletisim Bilgileri

Adres: Heinrich Béll Stiftung Dernedi Turkiye Temsilciligi, Inonii Cad. Haci Sok.
10/12+4 Gumuissuyu 34439 istanbul

Telefon: +90 212 249 15 54
E- mail: info@boell-tr.org

o Tiurkiye Enerji Verimliligi Meclisi (TEVEM): Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanhgr’'nin da kuruculari arasinda bulundugu TEVEM, enerji ve enerji verimliligine
iliskin politikalarin olusturulmasini ve konu ile ilgili toplumsal bilinci arttirmayi
hedeflemektedir. TEVEM meclis ve icra kurulu olmak Uzere iki yapidan olugmaktadir.
Sivil bir insiyatif olarak baslatilan TEVEM Meclisi’'nin yayinladigi ortak bildiride,
Tarkiye'nin enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik politikalarin gelistiriimesi, 6neri ve
raporlarin kamuoyu ile paylasilmasi, c¢esitli kurumlarin enerji verilerinin bir araya

toplanmasi ve enerji verimliligi el kitapgigi hazirlanmasi belirlenen hedefler arasindadir.
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iletisim Bilgileri

Web Sayfasi: http://www.enver.org.tr/modules/mastop_publish/?tac=TEVEM

Adres: Enerji Verimliligi Dernegi, 100. Y1l Bulvari Ozcelik is Merkezi, Kat 9
Daire 105 OSTIM/ANKARA

Telefon: 312 385 80 97

E-Mail: bilgi@enver.org.tr

Direktor: Erkan Gurkan

e Ulusal Enerji Forumu ve Fuari: Ulusal Enerji Forumu ve Fuari; tim yurt

¢apinda, kamu, 6zel ve sivil toplum kuruluglarinin igbirligi ile etkinlikler dizenleyerek,
enerji verimliligi ve cevre konularinda farkindalik yaratmaya, bilgi ve biling dizeyini
artirmaya calismaktadir. UEVF; sektorin onde gelen isimlerini bir araya getiren,
sorunlarin, darbogazlarin ve ¢6zUm onerilerinin tartigildigr ve yeni ve yenilikgi urtn,
teknoloji ve uygulamalarin tanitildigi bir platform olup, Enerji Verimliligi Haftasi
etkinlikleri cercevesinde duzenlenen en 6nemli etkinliktir. Konunun 6nde gelenlerinin
katilimiyla gerceklesen UEVF’de, Turkiye’nin enerji verimliligi politika ve stratejileri farkli
perspektiflerden degerlendiriimekte; karsilasilan sorunlara ve darbogazlara ¢ozim
Onerileri gelistiriimekte; binalarda, sanayide, ulasimda, enerji sektorinde ve bu
sektorlerin hepsini ilgilendiren yatay konulardaki uygulamalar ve gelecek ongoruleri
derinlemesine tartisiimaktadir. Politika yapicisindan sanayicisine, sivil toplum
kuruluslarindan vatandasina kadar genis kesimli bir katilim ve sistemli bir yaklasimla
hayata gegirilen enerji verimliligi seferberliginin en 6nemli ayaklarindan biri olan UEVF,

tim paydaslari ve uzmanlari biraraya getiren bir platformdur.
iletisim Bilgileri

Adres: Sektorel Fuarcilik Ltd. Sti. Balmumcu, Barbaros Bulvari Bahar Sk. 2/16
34349 Besiktas — ISTANBUL

Telefon: +90 212 288 00 46

E-mail: info@uevf.com.tr

Yurticinde ve yurtdisinda faaliyet gosteren merkez ve o&rgutlerin ¢alismalari
incelendiginde Turkiye'nin gelecege yonelik enerji ve enerji verimliligi politikalari
konusunda Uretici, iletim ve tlketici odakh tedbirler ve politikalar olusturmak

mimkunddr.
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J. Enerji Verimliligi Uygulamalarinin Artirlimasina Yonelik

Onerilen Tedbirler ve Politikalarin Rolii

OECD lkelerinde toplam enerji Uretimindeki sebeke kayiplari miktarlarina
baktigimizda, 2009 yili sonu verilerine gore Turkiye 26,7 TWh sebeke kaybi miktariyla
7. sirada yer almaktadir. Hem c¢evresel faktérler hem de enerji kullaniminda disariya
bagdimlihgimiz g6z onunde bulunduruldugunda var olan enerjinin en etkin bigcimde
kullanimi oldukga 6nemlidir. Glncel veriler 1s1ginda, her gegen gun enerjiye olan talep
artmaktadir, bununla ters orantili olarak da enerji ihtiyacinin kargilandigi birinci derece
kaynaklar olan fosil yakitlar azalmakta ve de rezervlerinin sinirh miktarda oldugu
vurgulanmaktadir. Bu durumda enerji verimliligini arttirmak adina uretici odakl ve de
tuketici odakli tedbirlerden bahsedilebilinir. Tedbirsel uygulamalara baglamadan once
toplumda genel olarak enerji verimliligiyle ilgili biling ve farkindalik yaratiimah daha
sonra sanayi, ulasim, binalar, teknolojik inovasyonlarla bu biling pekistiriimeli ve
uygulamaya gecilmelidir. Turkiye'de tuketilen enerjinin dagilimina baktigimizda,
konutlarda harcanan enerjinin toplam enerjinin 1/3’4 oldugu goérulmektedir. Enerji
ihtiyaci ve kullanimi agisindan uzerinde durulmasi gereken en 6nemli tuketici grub aile
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bina ve konutlarda enerji tasarrufu ¢alismalarina
bagslanmadan 6nce, ailelerin bu konuda bilin¢lendiriimesi, hem aile bltgesi agisindan

hem de enerji verimliligi acisindan oldukga fazla 6nem tagimaktadir.

Enerji verimliliginin 6nemi, mumkudn oldugunca az miktarda fosil yakit kullanip ayni
dizeyde enerji saglanmasidir. Diger bir deyisle etkinligi arttirmaktir. Glinimuz
dinyasinda, fosil yakitlarin hi¢ kullaniimadigi bir enerji déngusi yaratmak mimkin
olmamakla birlikte, az da olsa fosil yakit kullaniminin azaltilmasinin ¢evreye olacak
katkis1 yadsinamazdir. Enerji verimliligi calismalari, bu zararh yakitlarin kullanimini en
aza indirerek, sera gazi emisyonlarini dugurtp, yoksul kentsel hava kalitesi ve de asit
yagmurlari gibi ¢evre sorunlarinin 6nudne gegip olumsuz iklim degisikliklerini en aza
indirmeyi amaclamaktadir. Diger yandan, enerji verimliligi galigmalari Ulkenin ekonomik
dizeyine ve de enerji guvenligine katkida bulunmakta, sonu¢ olarak kiresellesen

dinyada Ulkeyi enerji piyasalarinda rekabetci konuma getirmektedir.
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Tablo 20: OECD Ulkeleri Net Elektrik Tiiketimlerinin Sektérel Dagilimi Ve Sebeke Kaylplarl226

Z |- — * s B

4 ¥wghN =3 <| <= z 0 o = 2

S| F>XT n | = O w [a) = Z|l X
ABD 1362,3 |1323,4 799,1 7,8 82,5 [149,7 |3724,8 |12114 |260,7
iSVICRE 17,9 17,3 18,2 1 3,1 57,5 7448 50,5
GEK
CUMHURIYETI |14,7 13,7 21,8 09 |21 2,2 1,8 57,2 14923 (47,8
iISRAIL 15,1 15,6 10,5 1,7 2,5 45,4 1940 |42,5
AVUSTRALYA (59,4 55,9 93,9 1,7 |29 11 224,8 7017 [32,9
SLOVENYA 3,1 3 5 0,2 0,1 11,4 2162 |29
TURKIYE 39,1 41,7 68,4 49 (0,7 2,1 156,9 5350 [26,7
JAPONYA 286 354,9 270,2 |09 |19,4 14,3 |27 948,4 6252 |25
FINLANDIYA 22 17,2 36,2 09 (0,7 1,3 78,3 4983 |20,4
ALMANYA 139,2 129,8 202 86 |159 |16,4 511,9 10172 |17
YUNANISTAN |18,1 19,8 14,1 2,5 (0,2 2,1 56,8 8507 |16,8
MACARISTAN | 11,2 11,4 8,6 08 [1,2 2,1 35,3 3206 [12,5
YENi ZELANDA |[12,8 9,2 13,3 1,8 |01 0,5 0,6 38,3 22919 (10,1
POLONYA 27,5 40,6 39,8 1,6 |32 9,6 122,3 5689 |10
HOLLANDA 24,2 33,7 36,3 81 |[1,7 5,5 109,5 13559 |9,9
iZLANDA 0,9 1 13,5 0,3 0,2 15,9 3225 |64
KORE 57,7 137,4 199,3 (9,1 [2,2 9 414,7 5442 |45
MEKSIKA 49,2 21,4 108 9,3 |11 7,3 12,1 |208,4 6624 |44
BELGIKA 20,2 21,5 32,7 1 1,8 2,4 0,1 79,7 7372 |42
FRANSA 170,2 119,7 115,8 3,3 |12,6 [29,1 |[1,8 4525 738 |4,1
DANIMARKA |10,1 10,7 8,5 1,9 |04 1 32,6 4591 |3,8
PORTEKIz 14,2 16 16,2 1 0,5 0,9 48,8 3523 (3,6
KANADA 160,3 144,3 159,5 (9,7 |[3,7 26 503,5 7201 |33
LUKSEMBURG |0,9 1,9 3,2 0,1 6,1 5035 [3,2
ESTONYA 1,9 2,6 1,9 02 |01 0,4 7,1 8845 [3,1
iISPANYA 69,5 79,9 94,3 57 (31 5,9 2,9 261,3 14663 |2,8
INGILTERE 122,5 89,3 98,1 3,8 (88 8,1 330,6 5906 2,2
iISVEC 40,9 26,7 51,4 1,8 |24 2,9 126,1 5593 |2,1
NORVEC 36,4 24,1 42,1 2,1 (0,7 5,3 110,7 6102 [1,8
iTALYA 68,9 84,3 120,6 |57 [10,5 |99 299,9 5299 [0,9
SLOVAKYA 4,4 7,1 10,8 03 1|05 1,2 24,3 5588 [0,9
iRLANDA 8 7,9 8,3 0,7 0,1 25 4483 (0,8
AVUSTURYA 17,4 11,8 25,6 08 (33 1,3 60,2 49688 |0,5
SiLi 8,9 8 36,6 02 1[04 0,5 54,6 12200 |0,1
OECD 2915,2 |2902,8 2783,7 92,3 (1112 |261,1 |174 |9240,4 |7544 |659,4
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TEDAS, “Tiirkiye Elektrik Dagitim Ve Tiiketim istatistikleri”, 20009.
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1. Uretici Odakl Tedbirler

Tedas 2010 yili istatistiklerine gére 2010 yili sonunda en fazla elektrik tiketimi 79

330,7 GWh ile sanayi sektdrtiinde gergeklesmistir. Bu ylzden bu alanda enerji verimliligi

adina yapilabilecek en kuguk iyilestirme bile olduk¢ca dnemlidir.

Sanayi sektoriinde enerji verimliligi adina alinabilecek o6nlemler su sekilde

siralanabilir:

Proses aydinlatmasinda floresan ve civa buharl lambalar, ylksek basingli
sodyum lambalarla degistirilmelidir.

Gece calisan isletmelerde daha az insanin girip c¢iktigi bolimlerdeki
iklimlendirme Unitelerini ayarlanmalidir.

Gerekmedigi zamanlarda egzoz fanlari, firinlari,  motorlari  vb.
calistinlmamalidir.

Kompresor hava giriglerinin sicak ekipman odalari yerine daha soguk
yerlerden olmasi saglanmaldir.

Buhar ve basingli hava kacaklarinin igletmeye maliyeti ¢cok pahalidir. Bu
yuzden duzenli incelemelerle bu kacaklar ortaya gikariimaldir.

Yanma havasinin kalbi olan hava fazlalik katsayisinin dikkatli kontroll
yapiimalidir.

isletme tarife yapisina ve gli¢ faktdrine goére gug faktorl iyilestirmesi
yapiimalidir.

Proses hatlari ve tanklarin yalitimi saglanmalidir.

Ozellikle yeni uygulamalar s6z konusu oldugu zaman enerji verimli motorlarin
kullaniimasi verimlilige dogrudan etki eder.

Endustriyel tesisler mevsimlere uygun yalitimi saglanmalidir.

Blyuk kompresodrlerde hava veya su sogutmasiyla atilan islyr uygun
tasarimlarla oOzellikle kis aylarinda mahal 1sitmalarinda kullaniimasi
saglanmalidir.

Plastik seritler, kap1 tamponlari ve hava perdeleri buyuk giris kapilarindan
enfiltrasyonun bloke edilmesine yardimci olur.

Ekonomizerler kullanilarak dig havanin optimum kullanimi saglanmalidir.

Tum alanlari 1sitmak yerine kismi i1sitma yapmak icin radyant isiticilar
kullaniimahdir.

Isitilan agik tanklarin kapatilmasi buyuk enerji tasarrufu saglamaktadir.
Ekipmanlarin zamanlamasinda yapilabilecek kiglk degisimler talep yUklerini
onemli oranda azaltir.

Spot havalandirma, gerekli iklimlendiriimis hava miktarini azaltir.?*’

227

ENVER, n.d., http://www.enver.org.tr/modules/mastop_publish/?tac=Sanayide.
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2. iletim Odakli Tedbirler

Teknoloji ve standartlar elektrik sebekelerinde teknik kayiplari azaltirken, yenilikgi
sosyal politikalar ise kagaklari agsagi gekebilir. Kapasite verimliligini, talebin gun iginde
dengelenmesi ve tuketicinin bilinglenmesi saglar. Dogal gaz, petrol elektrik dagitimini

ayarlayan bir optimizasyon verimsizligi ortadan kaldirir.

Tarkiye'de gunumuzde 48 petrol dagiticisi, 14,309 akaryakit istasyonu, 60
dogalgaz dagiticisi vardir. 46,536 km iletim hatti ve 945,191 km dagitim hatti Gzerinde
323,000'den fazla trafo faaliyettedir. 30 milyonu askin abone bu altyapi Uzerinde
elektrik kullanmakta, milyonlarca ara¢ yakit almakta, milyonlarca abone dogalgaz
kullanmaktadir ve on binlerce sanayi tesisi de enerji ihtiyacini kargilamaktadir. Bu
altyapida sebekeyi besleyenler ise rafineriler, boru hatlari, elektrik santralleri ve
depolama tesisleridir. Her gecen gun bu karigik ag yapisi artan ihtiyaglar sebebiyle
geniglemeye devam edecektir. Bu agin isleyisinde onemli olan iki unsur kesintisizlik ve
verimliliktir. Bir insanin vicudundaki damar ve sinir sisteminin 6nemi ne ise; enerji
sebekeleri de (Ulkeler ve ekonomiler igcin o derece o6nemlidir. Enerji akisinin
hammaddeden, uretime ve oradan kullanilacagi yere ulagsana kadar tum sureglerin
verimli galismasi sarttir.??® Heniiz depolanmasi miimkiin olmayan elektrik icin iletim ve
dagitim ¢ok onemlidir. Tarkiye elektrik kagak-kayip orani bakiminda OECD ulkeleri
icinde %14,4 oranla birinci siradadir. Bazi bdlgelerimizde bu oran %70’lere
dayanmistir.?®® Bu kayiplari teknik kayip ve kagak olarak siniflandirmak mimkindir.
Teknik kayiplari onlemek igin teknolojik gelisimlerden ve degisik is yaklagimlarindan
faydalanmali ve sosyal politikalarla kagagin dnine geginilmelidir. Hesaplamalara gore
kayip ve kagaklarda %5 oraninda bir azalma 10 milyar kWh elektrik tasarrufuna denktir.
Uzmanlara gore kagak petrolin de en az 1 milyar USD vergi kaybina neden oldugu
dusunulurse iletim ve dagitimda optimizasyonun onemli bir is olarak kargimizda

durdugu bir gercektir.?*°

Ulkemizde kamu petrol ve dogalgaz tagimaktan sorumludur. Petrol triinleri boru
hatlari disinda tam rekabetgi bir piyasadadir. Dogalgaz ise birgok bdlgede Belediye
iktisadi Tesekklli marifetiyle dagitiimakta ve bu kurumlarin 6zel sektdre devri

beklenmektedir. Planlamalara gore Tedag’a bagli alt dagitim sirketleri 6zellegirken,

228 TEVEM, Tiirkiye Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalari Raporu.

22 |pid.
230 pid.
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elektrik ana iletim hatlari ise kamuda kalacaktir. Ozellestirmelerin hizmet kalitesini
yukari c¢ekecegi ayni zamanda da fiyatlarin asagi inecegi dusunulmektedir.
Ozellestirme sirecinde sirketler bir imtiyaz ve bélgesel dagitim tekeli icin para
ddemekteler. Imtiyazlara dayall faaliyet alanlarinda tam rekabet ortaminin olugsmasi
kolay degildir. ?** Kamu diizenlemelerine ve regiilasyona elektrik piyasasinda her
zaman ihtiya¢c duyulacaktir. Daha rekabetgi bir piyasa olusturmak ve daha verimli bir
sisteme sahip olmak icin serbest elektrik limitini 100.000 kWh’a dusurulebilir, elektrik
toptan ticareti serbestlestirilebilir veya dogalgaz ithalati serbestlestirilebilir. Ozellestirme
asamasinda kamu yuksek gelir elde ederken, 6zellestirme ihalesine katilan sirketlerden
de amag olarak tuketicilerin maliyetlerini disurecek is planlari, verimlilik hesaplari ve
hedefleri istenmelidir. Ornegin 3 milyon abone olan isveg'te 100’den fazla elektrik
dagitim sgirketi vardir. Serbestlestirme yaparken herkesin kazanacagi bir sistem

ayarlanamaz ise yuku tuketiciler tasimak zorunda kalir.

Bir mal Ureticiden tuketiciye ulasana kadar deger zinciri icinde yer alan tum
bilesenlerin verimi; malin maliyetinin dismesine pozitif yonde etki eder. Uretim
maliyetleri, dagditim ve lojistik giderleri, hammadde tedarigi, finansal maliyetler,
pazarlama ve yonetim harcamalari, sermaye maliyeti ve vergiler tUketicinin 0deyecegi
bedele eklenir. Deger zinciri igerisinde yer alan halkalardan birisi verimsiz ve pahali ise
tum zincirin toplam verimi duger. Tuketicinin enerji faturasi igcinde 6dedigi en buyuk
kalem vergilerdir.?®* Tirkiye OECD ulkeleri icinde enerjiyi en vyilksek oranda
vergilendiren Ulkedir. Birincil enerji kaynagi ve hammadde tedarik politikalari,
ureticilerin, iletici ve dagiticilarin, kamunun ve tum sistemi destekleyen bilgi Ureten

kuruglarin verimli galismasi fiyatlarin herkes icin adil olmasini saglar.

Tarkiye elektrik iletim ve dagitim hatti yaklasik 1 milyon km uzunlugundadir. Bu
hatta yaklasik olarak 300.000’den fazla trafo vardir ve 30 milyondan fazla abone glg
talep etmektedir. Kompenzasyon sorunu gibi birgok teknik kayip bu hat Uzerinde
meydana gelebilir. Bu tur sorunlardan uzaklagmak icin teknolojiden yardim alinabilir.
Akillh Teknoloji bir ¢ézim yolu olabilir. AB SmartGrids eylem planina gore sebekede
olan tum elemanlarin izlenebildigi bir bilgi sistemi sebekenin iyilestiriimesinde yararl
olabilir. Bu proje dogrultusunda elde edilen bilgiler ile iyilestirme projeleri ortaya

cikabilir. Yapilan ¢alismalarda gorulmustur ki bir trafo agir yuk ile ¢alisirken yanindaki

21 bid.
22 pid.
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trafo kapasitesinin ¢ok altinda c¢alisabiliyordur. $ebeke yatirimlarini planlamayi ve
optimizasyonu zorlastiran etmenler carpik kentlesme ve dlzensiz sanayilesen
bélgelerdir. Teknolojiden faydalanip teknik kayiplarin analiz edilmesi, 6l¢iimesi,
iyilegtiriimesi ve uzaktan duzenli olarak izlenilip, koruyucu bakim hizmetlerinin
surdurulmesi sarttir. Sebeke verimliligi icin 5 yillik her yil %1 iyilestirmek kosuluyla
yapilmasi gereken ydntemler, yatinm ve finansal kaynak ig¢in planlama yaparak ise

baslanabilir.

Standartlara ve akredite test kurumlarina, enerji hatlarinin, ekipmanlarinin ve trafo
merkezlerinin verimliliginin analiz edilebilmesi icin ihtiya¢ vardir. Ginumuizde ylksek
gerilim hatlarini test edebilecek akredite test kurumu yoktur. Suanki akreditasyon
kurumu taleplere cevap verememektedir. Testler icin bekleme sureleri ¢cok uzun olup,
faaliyetin verimliligini disurmektedir. Kalite i¢in akredite laboratuarlarinin geligtiriimesi
onemlidir. Kamu ihale teamdulleri dogrultusunda kamuya ait elektrik dagitim sirketleri
genellikle en ucuz fiyatlari Grunleri tercih etmektedirler. Satin almalarda test ve kalite
kontrol slrecinin hizli ve dogru c¢alismasina kesinlikle ihtiyag vardir. Dusuk kalitedeki
ekipmanlarin satin aliminin engellenmesi sistemdeki verimliligi arttiracaktir. Ayni

zamanda da tedarikciler daha uretken ve kaliteli mal satmaya zorlanacaklardir.

Uretim yatirrmlarinin %10 asa@i ¢ekilmesi, elektrik talebinin  %10’'unu Puant
saatlerinin (17.00-22.00) disina tagiyarak saglanabilir. Boylelikle %5-%10 civarinda bir
tasarruf elde edilebilir. Akilli elektrikli geregleri kullanarak, tuketici bilincini gelistirerek ve
akilli teknolojilere gecerek talep gunun diger saatlerine yayilabilir. Ayrica evlerde
calisma programlari uygulanabilir. Ayni sekilde dogalgaz ve petrol i¢in de dogru talep

tahmini saglanip verimlilik saglanabilir.

Tablo 21: Elektrik Fiyatlari

Elektrik Fiyatlari /Kurug | Glndiz | Puant (17.00-22.00) | Gece
Sanayi 16,03 27,11 8,07
Ticarethane 18,86 30,61 10,4
Mesken 18,79 30,69 10,31
Tarimsal Sulama 17,74 28,89 9,73
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Bazi bodlgelerde kagaklar ¢ok ylksek oranlara ulagsmistir. Yuksek kagak oraniyla
calisan 2 elektrik dagitim sirketi 6zellestiriimistir. Dicle Edas en blyuk kagak oranina
sahiptir ve ozellestirme slreci devam etmektedir. Ozellestirme yéntemiyle beraber
kacak oraninin azalacagi dusunulmektedir. Sadece teknolojik ve polisiye tedbirlerin
kagak sorununa ¢6zum olamayacagl 6ngorulmektedir. Kagak sorununu kdyden kente
go¢ ve yoksulluk arttirmaktadir. Bunun igin yesil kart sahibi ailelerden yardim alinabilir,
boylece gergekten ihtiyaci olanlar ile haksiz yoldan elektrik elde edenler ayrilabilir. Bu

uygulamaya kamusal bir yardim alarak tUm Turkiye'ye yayilabilir.

3. Tuketici Odakh Tedbirler

TUIK verilerine gére 2012 Subat ayinda 52,463 adet tasitin trafige kaydi
yapiimistir. Bu tasitlar igcinde otomobil % 54,1 pay ve 28,359 adet ile ilk sirada yer
almakta, otomobili % 19,7 pay ve 10361 adet ile kamyonet, % 12,6 pay ve 6588 adet ile
motosiklet, % 5 pay ve 2 642 adet ile kamyon takip etmektedir. Subat ayinda trafige
kaydolan tasitlarin % 8,6 pay ve 4,513 adedini ise minibls, otobus, traktor ve 6zel

amagli tasitlar olusturmaktadir. 2%

Tarkiye’'de tlketilen toplam enerjinin yaklagik %20’si ulasim sektoriinde
tuketilmektedir. Bu oranla ulasim sektdrl sanayi ve meskenden sonra Uguncu sirada
yer almaktadir. Ayrica ulasim sektorinde kullanilan enerji kaynaklarinin %99’unu petrol
aranleri olusturmaktadir. Ulasim sektorindeki verimlilik arttirma g¢alismalari diga

bagimhlig1 azaltmak adina oldukga onemlidir.

Tablo 22: Otomobil Emisyon Teknolojislerine Gére Emisyon Faktorleri®*

Emisyon Faktorleri (g/km)

Emisyon CO, NO, CH, HC co N,O
Teknolojisi | Benzin | Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel
Pre Euro |270 2,5 0,57 |0,131 7 46 0,022

Euro 1 200 170 (0,41 0,5 0,026 (0,011 |0,18 0,14 |2,4 0,4 0,022 |0,002
Euro 2 200 160 |0,08 0,25 |0,002 |0,002 |0,1 0,1 0,5 0,07 |0,002 |0,009
Euro 3 140 140 (0,04 0,08 |0,002 |0,002 |0,05 0,05 |0,25 0,07 |0,002 |0,009

3 TUIK, “Ulastirma Ve Haberlesme”, 2012.

2% Ulkui Alver Sahin et al., “Hurda Yasasinin Otomobil Kaynakli Sera Gazi Emisyonunda Olusturacagi Muhtemel
Etki,” J.Fac.Eng.Arch. Gazi Univ. 26, no. 3 (2011): 677—-682.
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Tablo 23: Istanbul’daki Yollara Goére Araglarin Gaz Salinimlan®*°%°

EURO4

ISTANBUL C02 Nox CH4 HC Cco N20

KKNO |DILIM NO |KM |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel|Benzin |Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel |Benzin |Dizel
100-04 |1 11 | 2200 1760 |0,88 2,75 /0,022 |0,011|1,1 1,1 |5,5 0,77 {0,022 |0,099
100-04 |2 12 |2400 1920 |0,96 3 0,024 (0,012|1,2 1,2 |6 0,84 {0,024 |0,108
100-04 |3 11 |2200 1760 |0,88 2,75 10,022 |0,011|1,1 1,1 |5,5 0,77 {0,022 |0,099
100-04 |4 8 1600 1280 |0,64 |2 0,016 |0,008|0,8 08 |4 0,56 [0,016 |0,072
100-04 |5 10 |2000 1600 |0,8 2,5 |0,02 (0,01 |1 1 5 0,7 (0,02 0,09
110-05 |0 9 1800 1440 |0,72 2,250,018 |0,009|0,9 0,9 |4,5 0,63 (0,018 |0,081
567-02 |1 8 1600 1280 |0,64 |2 0,016 |0,008|0,8 0,8 |4 0,56 (0,016 |0,072
567-02 |2 15 {3000 2400 (1,2 3,75 /0,03 |0,015|1,5 1,5 |7,5 1,05 | 0,03 0,135
569-01 |1 10 |2000 1600 |0,8 2,5 |0,02 (0,01 |1 1 5 0,7 (0,02 0,09
569-01 |2 7 1400 1120 |0,56 1,75 (0,014 |0,007|0,7 0,7 |3,5 0,49 (0,014 |0,063
569-01 |3 10 |2000 1600 |0,8 2,5 |0,02 (0,01 |1 1 5 0,7 (0,02 0,09
020-05 |1 18 |3600 2880 [1,44 |4,5 |0,036 |0,018|1,8 1,8 |9 1,26 {0,036 |0,162
020-05 |2 26 | 5200 4160 (2,08 6,5 |0,052 |0,026|2,6 2,6 |13 1,82 {0,052 0,234
020-06 |1 26 | 5200 4160 |2,08 6,5 |0,052 |0,026|2,6 2,6 |13 1,82 /{0,052 0,234
020-06 |2 23 4600 3680 (1,84 5,75 {0,046 |0,023(2,3 2,3 |11,5 1,61 | 0,046 0,207
020-06 |3 9 1800 1440 |0,72 2,250,018 |0,009|0,9 0,9 |4,5 0,63 [0,018 |0,081
020-07 |1 19 {3800 3040 |1,52 (4,750,038 |0,019|1,9 1,9 |95 1,330,038 |0,171
020-07 |2 9 1800 1440 |0,72 2,250,018 |0,009|0,9 0,9 |4,5 0,63 (0,018 |0,081
020-07 |3 16 |3200 2560 [1,28 |4 0,032 (0,016|1,6 1,6 |8 1,12 {0,032 0,144
020-07 |4 14 | 2800 2240 |1,12 3,5 (0,028 |0,014(1,4 1,4 |7 0,98 10,028 0,126
020-08 |1 19 {3800 3040 |1,52 (4,750,038 |0,019|1,9 1,9 |95 1,330,038 |0,171

Arac kullaniminda kat edilen yolun yaklagik 1/3'U isyerine gidip gelmek

icindir. MUmkun oldugunca ortak olarak igyerine gidip gelmek yakit ve arag

giderlerini azaltacaktir.

e Yolculuklarinizda 6zel ara¢ yerine tren, metro, otobus, vapur ve bunun gibi

toplu tagsima araglarini tercih edilmelidir.

Yolculuk halinde uzun beklemelerde motor durdurulmalidir.

Sehir igi bélgelerde tasitlarda kullanilan yakit tiketimini ve egzozdan atilan

kirletici miktarini minimize etmek igin tasit hizi 35-95 km/saat arasinda

235

236

Hamdi Ucarol et al, “Hibrid Ve Elektrikli Araclar Ulasimda Enerji Verimliligi icin Bir Alternatif,” TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi, Enerji Enstitlisii (n.d.).
Sahin et al., “Hurda Yasasinin Otomobil Kaynakli Sera Gazi Emisyonunda Olusturacagi Muhtemel Etki.”
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olmahdir. Ara¢g 95 km/saat yerine 115 km/saat hizda surulduginde % 15
daha fazla yakit tuketir.

e Motorun ylksek devirde kullaniimamasi ve motor devrine uygun vites
kullanimi yakit tasarrufu agisindan olduk¢a 6nemlidir.

e Aracin km.si arttikga ve yas! buyudukge tuketecegi yakit miktari ve egzozdan
atacaqi kirletici miktari artar. Ayni model sifir yasindaki bir arag, 5 yasindaki
bir araca gére % 30 daha fazla kirletici atar ve daha fazla yakit tuketir.

e Aracin pencerelerini yoldayken kapali tutmak ya da hava degisimini
saglayacak kadar agmak 6nemli 6lgtde yakit tasarrufu saglar.

e Araglarda Uretici firmanin énerdigi yakiti kullaniimalidir. Yakit deposunun asiri
miktarda doldurulmasi yakit sizintilarina ve buharlasma kayiplarina neden
olacaktir.

e Araclarda mevsimine uygun motor yag kullaniimali ve motor yagdi degisimi
sirasinda yag filtresi de degistiriimelidir. Bu hem yakit tasarrufu hem de
motorun omru agisindan dnemlidir.

e Aracin periyodik bakim ve ayarlarini zamaninda yaptiriimalidir. Uygun sekilde
bakim yapilmazsa aragtaki mekanik sistemlerin hemen hemen hepsi yakit
tuketimini artirir.

e Aracin egzoz gazi dlgumleri periyodik olarak yaptiriimalidir.

e Motor hava filtresi belirli periyotlarda temizlenmelidir.

e Aracin yakit verimliliginde lastik yakit tiketimini % 5-10 arasinda
etkilemektedir. Aracin lastik basincinin kullanim kilavuzunda onerilen ayarda
olmasina dikkat edilmelidir. Yeterince sismemis lastikler yakit sarfiyatini
artiracaktir.

e Radyal lastik kullanimi sehir icinde ve 0Ozellikle otoyolda yakit tasarrufu

saglar.?*’

Binalarda ve 6zellikle konutlarda ener;ji tiketimini azaltici uygulamalarin énemli bir
kismi bina kullanicisi duyarliligi sayesinde saglanabilmektedir. Bu sebeple bina
kullanicilarinin enerji verimliligi konusunda bilin¢gli ve duyarli olmalarn 6nem

tasimaktadir. Bina kullanicilari binalarda/konutlarda enerji  verimliligini iki yolla

7 ENVER, “Enerji Verimliligi.”
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saglayabilirler. Bunlardan birincisi enerji sinifi yuksek (A, B gibi) evleri tercih etmeleri,
evlerinde kullanacaklari beyaz esyalari ve ampulleri enerji verimli segmeleri esaslarina
dayanmaktadir. ikinci yol ise, elektrikli cihazlarin kullaniimiyorken fisten cekiimesi,
lambalarin gereksiz yanmasinin onlenmesi, pencere ve kapilarin yalitilmasi gibi
kullanim aliskanliklarina dayali uygulamalari kapsamaktadir. Tum bu uygulamalar hem
bina kullanicilarina ekonomik tasarruf saglayacaktir hem de binalarin neden oldugu

enerji tuketimini azaltacaktir.

Tarkiye'de tuketilen enerjinin yaklasik Ugte biri binalarda kullaniimaktadir. Enerjiyi
kullanma sekline baktigimizda ise nudfusun %72'si elektrikli aletlerimizin sinifini
bilmemekte, yeni elektrikli alet satin alirken enerji tasarruflu olmasina 06zen
gosterenlerin orani % 74, binalarin yizde 76'sinin halad yahtimsiz, evlerin yuzde 58'inde

Gift cam kullanildigini gériiyoruz. 23

Enerji tiketimi ve CO, salimi agisindan 6n plana ¢ikan mevcut konutlarda, malk
sahiplerinin/kullanicilarin  6zel kisiler olmasi, bunlarin gelir seviyesi ve yatirim
imkanlarinin kisith olmasi, bu konuda henuz yeterli bilinglenme saglanamamis olmasi
gibi nedenlerle tuketici lehine olacak sekilde enerji verimliligi saglayan drin ve
teknolojilere veya yapilarin enerji gereksinimlerinin  yenilebilir kaynaklardan
saglanmasina dair yatirmlarin yapilmasi zor gozukmektedir. Yapilan arastirmalara
gore, yukarida sayilan nedenlerle, tuketiciler elektrikli ev aletlerini 15-20 yil surelerle
kullanmakta, enerji verimi yuksek yeni cihazlari satin alamamaktadirlar. Aydinlatma
konusunda gu¢  yogunlugunun  optimize  edilmesine  yonelik  sistemler
degistirilememekte, 1sitma, klima ve havalandirmaya yonelik altyapi ve ekipman ihtiyaci
kargilanamamakta, elektro-mekanik ve vyardimci sistemlerde verimliligi arttiran

teknolojiler uygulanamamaktadir.?*

GFK tarafindan 2009 vyilinda vyapilan “Tarkiye’nin Enerji Verimliligi Bilinci
Arastirmasi”yla tuketicilerin evlerde enerjinin verimli kullaniimasi igin yaptiklari

uygulamalar belirlenmistir. Bunlar asagidaki grafikte yer almaktadir.?*°

%8 Ulusal Enerji Verimliligi Formu (UEVF), “EiE, TURKIYE’NIN ENERJi VERIMLILIGI PORTRESINi GIKARDI”, n.d.,

http://www.uevf.com.tr/uevfl/index.asp?sf=0&haberid=763.
239 Giilcemal Alhanlioglu ve Emre Camlibel, 2023 Yilinda Tiirkiye'de Yesil Binalar, 2011.
240 .
Ibid.
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Sekil 42: Tiirkiye’de Evlerde Enerjinin Verimli Kullanilmasi icin Yapilanlar
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Tarkiye’de binalardaki enerji kullanimi isitma, sogutma, sicak su ihtiyac,
iklimlendirme, havalandirma ve aydinlatma alanlarinda gorulmektedir. Tuketilen bu
enerjinin %50’sinden fazlasi 1sitima ve sogutma sistemlerine gitmektedir. Ancak yapilan
arastirmalara gore sarfedilen bu enerjinin azaltilmasi uygun isitma ve sogutma derece
gun sayilarinin entegrasyonu ile mumkuin olmaktadir. Bu amacla Turkiye TS 825
standardina gore 4 isitma gun derece (HDD) bdlgesine ayriimistir. Bina tasarimi
sirasinda belirlenmis olan bu derece gun bolgelerine gobre bina yalitimlari
belirlenmelidir. Ancak BEP (Bina Enerji Performansi) ydnetmeligine gbre bina
tasariminda kabugun yalitim ozellikleri hem 1sitma hem de sogutma parametreleri baz

alinarak degerlendirilmelidir.?**

Ayrica yalitim faaliyetlerine dikkat edilmesi de 6nemlidir. Ornegin bina Isi
sistemlerinde kullanilan boru ve kanal sistemlerini inceledigimizde yalitimsiz boruda isi
kaybi m? basina 52,77 W iken, yaltimli boruda(30mm) bu deger 6,9 W olarak
Olculmagtur. Boru yalitiminda %86,91 oraninda enerji verimliligi s6z konusudur. Ayni

sekilde bina 1sI tesisatlarina baktigimizda, yalitimsiz kanalda isi kaybinin m? basina

241 Bayram M., Yesilata B., Isitma ve Sogutma Derece Giin Sayilarinin Entegrasyonu, 2009
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41,5 W oldugu, bu degerin yalitimh kanalda(30mm) 7 W oldugu goézlenmigtir. Kanal

yalitiminda da %83,13’liik bir enerji tasarrufu séz konusudur. 2*2

Binalarda 1s1 yalitimi ve enerji verimliliginin saglanmasi adina yapilmasi gereken

tum bina kullanicilarinin uygulayabilecegi basit ve etkili uygulamalar diger sunlar

olabilir:

Pencere ve kapilarin hava sizdirmazligi kontrol edilmelidir. Hava sizintisi
olabilecek yerler, singer ve benzeri bantlarla kapatiimaldir.

Gevsek camlarin gerceveye birlestigi yerler bant veya macunla tikanmali
veya bantlanmalidir. Pencere gergevesi ile duvar arasinda bosluk olmamasi
saglanmalidir.

Tamirati mumkun olmayan eskimis dogramalar yenilenmelidir.

Kisin gunduzleri glines i1s1gini direkt alan pencerelerin perdeleri agilmalidir.
Enerjiyi etkin, verimli kullanan projeler, teknolojiler uygulanmalidir; yeni
yapilan konutlarda isi yalitim kurallari standardi olan TS 825 ve Isi Yalitim
Yonetmelidi uygulanmalidir.

Yaltim yapilirken TSE 825’ te belirtilen iklim bolgelerine uygun malzemeler
secilmelidir.

Cati izolasyonu yapildig1 takdirde %20, dis duvar izolasyonu yapildigi
takdirde % 15, pencere — kapi izolasyonu yapildigi takdirde %15,
sizdirmazlik onlemleri alindig1 takdirde %10 daha fazla yalitim saglanacaktir.
Isitiimayan bolgelerden gegen sicak su borulari yalitiimalidir.

Isi kaybini énlemek igin radyatérle duvar arasina aliminyum folyo kapli isi
yalitim levhalari yerlestiriimeli ve radyatorlerin Ustleri ve 6nleri dekoratif
amagla da olsa kapatiimamalidir.

Mimari olarak daha az enerji kaybina neden olacak bina tasarimlari
benimsenmelidir. Tasarim asamasinda enerji modellemesi yapilarak binalarin
gelecekteki enerji kullanimlari tespit edilmelidir.

Sicak su elde etmek icin gunes panellerini kullaniimalidir.

Cihaz kapasitesi (soba, kombi, elektrikli i1sitici, kat kaloriferi, kalorifer kazani,

klima vb.), 1sitilacak/sogutulacak yerin gereksinimine gore secilmelidir. Cihaz

242
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kapasiteleri belirlenirken genis alanlarda veya buyuk kentlerde cografi sartlar
ile ingaat malzeme yapilari dikkate alinmalidir.

Elektrik ve yakit tuketimleri dugsuk, verimliligi ylksek cihazlar tercih
edilmelidir.

Cevreci cihazlar on planda tutulmalidir (disiuk yanma emisyonuna sahip
cihazlar).

Cihazlarin yanma ve isil verimleri (anma 1s1 glcu), sogutma ve Isitma
kapasiteleri (klima) yuksek olmahdir.

Cihazlarin katalog, brosur ve etiketlerinde; hem “yanma verimi” hem de “isil
verimi” deg@erlerinin ayri ayri belirtiimis olmasina dikkat edilmelidir.

Razgarl havalarda isitici, sonmez 6zellikte olmalidir.

Isiticinin/sogutucunun, elektronik 1s1 ayarli (termostatli) olanlari tercih
edilmelidir.

Buzdolabi, gamasir makinesi, bulagik makinesi gibi elektrikli cihazlarin A
sinifindan olanlari segilmelidir.

Ocak-firin, elektrik supurgesi, Utl gibi elektrikli cihazlarin enerji kullaniminda
verimliligi en yuksek olanlar tercih edilmelidir.

Aydinlatmada enerji tiketimi az, uzun omurla, kompakt elektrik lambalari

kullaniimalidir.

Aydinlatmada enerji tasarrufu igin konut kullanicisi tarafindan alinabilecek basit

ama etkili dnlemler su sekilde siralanabilir:

intiya¢g olmadiginda igiklar yakilmamalidir. Tavandan aydinlatma yerine,
daha kuguk ve ¢calisma mekanini aydinlatan tasarimlari tercih edilmelidir.
%80 daha verimli olan kompakt flioresan lambalari kullaniimahdir.

En ¢ok kullanilan mekanlardaki ampulleri enerji verimli ampuller ile
degistirilmelidir.

Tasarimin musait oldugu mekanlar igin tlip flloresan lambalari tercih
edilmelidir. Lambalariniz temiz tutulmalidir; kirli, tozlu lambalar %25 daha

fazla enerji tuketirler.
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K. Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisi Olusturulmasina Yonelik

Sonug ve Oneriler

Bu raporda yapilmig olan galigmalarin 1g1ginda, Turkiye'de enerji verimliliginin
arttinlmasi yonunde Uzerinde ivedilikle durulmasi gereken konulari igceren oneriler
asagida siralanmistir. Oncelikle belirtiimelidir ki Enerji Verimliligi Strateji Belgesi'nin
yayinlanmig olmasi ileriye donuk ¢ok pozitif bir adimdir. Bu belgede belirtilen stratejik
amag¢ ve eylemleri tamamen destekliyoruz. Burada belirtilen Oneriler, bazisi Strateji
Belgesi'nde de ele alinan, bazisi da bunlarin disinda olan, enerji verimliligini

yukseltmek icin atilmasinda ¢ok ciddi fayda gorilen adimlardir.

1. Genel Oneriler

» 2012-2023 yillari arasinda enerji verimliliginde temel hedef Strateji
Belgesi'nde de belirtildigi gibi enerji yogunlugunda %20’lik bir disis saglamaktir. Bu
baglamda ana amag¢ enerji yogunlugunu 0,22 seviyesine ¢ekmek olsa da 0,20-0,22
araligr hedef dahilinde olmalidir.

» Uluslararasi veriler gz 6nunde bulunduruldugunda, diger devletlerin enerji

performanslarina karsi Turkiye’nin hedefi iki yonli olmalidir. Buna gore:

a) Turkiye, kisa vadede OECD lkelerinin enerji yogunlugu ortalamasina
yaklasmali veya bunu yakalamali, uzun vadede ise OECD lkeleri ortalamasini
gecmelidir.

b) Endustrilesen Ulkeler arasinda en iyi performanslardan birine sahip olan

Turkiye bu konuda mutlak liderligi Ustlenmelidir.

» Turkiye’nin giderek artan enerji ihtiyacini orta ve uzun vadede guvenilir
kaynaklardan saglayabilmesi amaciyla enerji kaynaklari c¢esitlendirmesi gereklidir.
Orta ve uzun vadede politik, teknolojik ve stratejik dncelikler bu kaynak cesitliligi géz
onune alinarak degerlendiriimelidir. En 6nemli enerji Uretim teknolojileri arasinda yer
alan, fosil yakitli termal (kdmdar, petrol tarevleri ve dogal gaz), nukleer, hidroelektrik,
biyokUtle (selllozik olan veya olmayan), rlizgar, gunes, jeotermal teknolojilerin tim
ulke ihtiyacini karsilamakta alacagi paylari gelisen teknoloji ve ihtiyaglarla birlikte

surekli guincelleyecek dinamik bir karar analiz ve destek sistemi tahsis edilmelidir.
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» Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023’te de vurgulanan kurumsal
yapilarin glglendirilmesi buyidk énem tagimaktadir. Enerji verimliligi konusunda farkli
bakanliklarin (6zellikle Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Orman ve Su Isleri Bakanligi, Maliye Bakanli§i, Kalkinma Bakanhgi ve
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi), TUBITAK ve yerel yonetimlerin proje iiretiimesi
ve desteklenmesi surecinde ortak g¢alismasi gerekir. Burada kurumlar arasi sureglerin
Iyi yonetilmesi yoninden anahtar konumdaki kurum Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgr'dir. Enerji alaninda yapilacak temel arastirma ve uygulama gelistirme
projelerinde bakanliklar ve kurumlar arasinda esgudimun saglanmasi ¢ok énemlidir.

» Enerji verimliligi uygulamalarinin hayata geciriimesi incelendiginde
go6rilmektedir ki, bu konuda en basarili olunan sektér sanayi sektoridir. Sanayi
sektorundn enerji tuketimindeki konumu duasunuldiginde bu oldukga iyidir. Ancak
diger sektorlerde de uygulamalarin hayata gecirilmesi ¢ok onemlidir. Bu yuzden
sanayi sektorunun yani sira Ozellikle binalar, enerji tuketen udrunler ve ulasim
alanlarinda uygulamalarin tzerine yogunlasmak gereklidir.

» Enerji verimliligi ile projeler hayata gecirilirken, enerji ve enerji verimliligi
konularini sadece enerji tasarrufu yonunden degil, ayni zamanda iklim, ¢evre ve
rekabetcilik baglamlarini da i¢ine alacak sekilde butinsel dugsunmek sarttir.

» Sanayi, egitim, cevre gibi konularda ulusal politikalar belirlenirken bunlarin
enerji verimliligi ile baglantilarinin kurulmasi ve stratejilerin bu dogrultuda gelistiriimesi
gerekir. Bu gercevede, gevre, iklim bilinci ve yesil ekonomiye gegis konularinda da
oncu politikalar geligtiriimelidir.

» Zaten desteklenmekte oldugu Uuzere oOzel sektorin enerji verimliligi
konusundaki faaliyetleri artan bir oranda desteklenmelidir. Ozellikle 6zel tesekklli
enerji firmalarinin enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji konularindaki girigsimlerinin
tesviklerle desteklenmesi dnemlidir.

» Enerji verimliligi konusunda yasal altyapi buyuk Olgude hazirlanmistir. Bu
noktadan sonra Onemli olan nokta mevzuatta belirtilen uygulamalarin hayata
gecirilmesidir. Turkiye, enerji verimliligi uygulamalarina yakin gecmiste baglamis
oldugu igin tedbirlerin hayata geciriimesi konusunda ¢ok iyi durumda olmasa da,
gelecek doénemde bu konunun Uzerine dusulmesi ile hizli  bir gelisme
saglanabilecektir. Bu sebeple de uygulama surecinin takibati ve hizlandiriimasi son

derece onemlidir.
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» Enerji verimliligi konusunda finans sektoriyle de ortak galismalar yapilmasi
gereklidir. Gerekirse finansal kurumlarin personeli enerji verimliligi konusunda
egitilerek ortak projeler hazirlanmalidir. Bu yolla hem enerji verimliligi yiksek hem de
maliyeti dusuk olan optimal projeler Uretilebilir.

» Enerji verimliligi konusunda merkezi yonetim ile yerel yonetimlerin ortakligi
son derece onemlidir. Bu yuzden yerel yonetimlerin de ciddi bir sekilde surece danhil
edilmesi ve enerji verimliligi uygulamalarinin aktif yuritlicisi olmasi gerekir. Bu
baglamda yerel yonetimlerin gerek kendi Urettikleri projeleri hayata gecirmeleri
gerekse de enerji verimliligi konusunda basarili olan Ulkelerdeki kardes belediyeleri ile
ortak projeler yurUtmeleri, yerel duzeyde enerji verimliligi hareketinin geligsmesini
saglayacaktir.

» Enerji yatinm fonlarinin olusturulmasini saglayacak calismalar yapiimali ve
enerji verimliligi uygulamalarini destekleyecek finansal enstrimanlar gelistiriimelidir.

» Birgok ulkede Enerji Koruma Yasasi basligi altinda 6zel sektor igletmeleri igin
uygulanmig enerji tuketimi ve enerji verimliligi kisitlamalari mevcuttur. Bu yasal
cerceve ile birlikte, denetim mekanizmalari da dnem tegkil etmektedir.

» Japonya’da Top Runner isimli érnek bir enerji verimliligi tesvik uygulamasi
hayata gecirilmistir. Bu ¢ergcevede piyasada verimliligi en ylksek olan isletmelerden bir
verimlilik modeli yaratilmakta ve s6z konusu isletmelere gesitli tegvikler sunulmaktadir.

Benzer uygulamalarin Turkiye'de de uygulanmasi basarili sonuglar dogurabilecektir.

2. Sanayi

» Enerji verimliligi konusunda en fazla asamanin kaydedildigi sanayi
sektorinde, kuruluglarin projelerine verilen tesvikler surdurtlmeli, sanayi kuruluslari
proje sunmak ve hayata gecirmek yontinde cesaretlendirilmelidir.

» Enerji yonetimi faaliyetleri arttirllarak devam etmelidir. Bu baglamda eneriji
yoneticileri yetistiriimesi ¢ok onemlidir. Strateji Belgesi'nde de belirtildigi Uzere ¢ok
sayida enerji yoneticisi yetistiriimeli, bireyler bu konuda tegvik edilmelidir. Ayrica Enerji
Verimliligi Danismanlik Sirketleri’'nin sayisinin artmasi tesvik edilmelidir.

» Sanayi kuruluslarinin enerji yoneticileri vasitasiyla fabrikalarinda envanter
clkararak hangi alanlarda hangi tedbirleri almalari gerektigini ortaya koymalari

saglanmalidir.
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» Buyuk sanayi kuruluslarinin yani sira kuguk ve orta boy sanayi kuruluslarinin
da eneriji verimliligi faaliyetleri desteklenmelidir.

» Sanayi kuruluslarinin kendi iclerinde yapmalari gereken uygulamalara
baktigimizda floresan ve civa buharli lambalarin, yuksek basingli sodyum lambalarla
degisimi, kompresor hava giriglerinin sicak ekipman odalari yerine daha soguk
yerlerden olmasinin saglanmasi, buhar ve basingli hava kagaklarinin dizenli kontrold,
yanma havasinin kalbi olan hava fazlalik katsayisinin dikkatli kontrolGiniin yapilmasi,
igletme tarife yapisina ve gug faktorine gore gug faktoru iyilestirmesinin, proses hatlari
ve tanklarin yalitiminin yapilmasi, Isitilan agik tanklarin kapatiimasi, tum alanlari
Isitmak yerine kismi 1sitma yapmak igin radyant siticilarin kullanimi, buydk
kompresorlerde hava veya su sogutmasiyla atilan isinin uygun tasarimlarla 6zellikle kis
aylarinda mahal 1sitmalarinda kullaniimasinin saglanmasi buylk enerji tasarrufu
saglamaktadir.

» GOnulli anlagsmalar uygulamasi, enerji verimliligi konusunda basari yakalamis
ulkelerin hemen hemen hepsinde uygulanmis bir politikadir. HUkimet tarafindan
belirlenen enerji tuketimi ve enerji verimliligi hedefleri dogrultusunda faaliyet gostermek
icin gonullulik sergileyen o6zel sektor isletmeleri ve hukimet arasinda anlagmalar
imzalanmaktadir. Bu, bircok tlkede basarili olmus bir uygulamadir. Turkiye’de de bu
politika uygulanmaya baglamistir. Enerji verimliliginde basarili olan Ulkelerde oldugu
gibi bunlarin arttinimasi enerji verimliligi konusuna paydaslarin daha ¢ok katilimini
saglayacaktir.

> Basta Ar-Ge olmak Uzere gesitli projelerde sanayi kuruluslariyla Universitelerin
ortak hareket etmeleri projenin daha basarili gekilde hazirlanmasi ve hayata

gegirilmesini saglayabilir.

3. Binalar

» Binalarda enerji verimliligi konusda galigmalar bir an evvel hizlandiriimali.

» Mevcut bina stokunun fazlaligi ve enerji verimsizligi dusunuldiginde konunun
oncelikli olmasi gerektigi acgiktir.

» Mevcut binalari iyilestirmek, olanlari yikip yeni bina yapmaktan daha
ekonomik ve yeni enerji santrali yapmaktan daha enerji verimlidir.

» Yerlesim yerleri enerji sarfiyatini minimize edecek sekilde secilmelidir.
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» Yalitim faaliyetleri tesvik edilmeli, maliyetler yiksek olsa da bunun hem hane
hem de Ulke ekonomisine faydalari halka anlatilarak bireylerin cesaretlendiriimesi
saglanmalidir.

» Enerji verimliligi uygulamalari segilirken, optimizasyon yatirimin verimli
yapilabilmesi i¢in gereklidir.

» Konutlarla ilgili enerji verimliligi faaliyetlerinde o6ncelik mevcut binalara
verilmelidir. Zira yeni yapilan binalar da enerji tUketimi Uzerinde ciddi etkiye sahip olsa
da mevcut binalarin daha uzun sure var olacaklari dusunuldiginde, onceligin bu
binalara verilmesi ¢cok 6nemlidir.

» Mevcut konutlardaki pencere ve kapilarin hava sizdirmazhgr kontrol
edilmelidir. Gevsek camlarin gerceveye birlestigi yerler bant veya macunla tikanmali
veya bantlanmalidir. Pencere c¢ercevesi ile duvar arasinda bosluk olmamasi
saglanmalidir. Enerji verimliligi standartlarinin altinda kalmis olan eskimis dogramalar
yenilenmelidir.

» Enerjiyi etkin, verimli kullanan projeler, teknolojiler uygulanmalidir; yeni
yapilan konutlarda 1s1 yahtim kurallari standardi olan TS 825 ve Isi Yalitim
Yonetmeligi uygulanmahdir. Cati izolasyonu yapildigi takdirde %20, dis duvar
izolasyonu yapildidi takdirde % 15, pencere — kapi izolasyonu yapildig takdirde %15,
sizdirmazlik &nlemleri alindigi takdirde %10 daha fazla yalitim saglanacaktir.
Binalardaki yalitim saglandiginda %25’den %50’ye varan bir enerji tasarrufu elde
edilmesi mumkindir. Ornegin yalitim yapilmadan énce 1sitma sistemleri tasarimlari
900C kazan c¢ikis ve 700C kazan donus sicakliklari Uzerinden yapilirken, bu sicakhk
dereceleri yalitim calismalarinin arttiriimasiyla birlikte 70/550C ve altinda olacak
sekilde yapilip kazan maliyetlerinde azalis yakalanirken, verimlilikte artis saglanmistir.

» Mimari olarak daha az enerji kaybina neden olacak bina tasarimlari
benimsenmelidir. tasarim asamasinda enerji modellemesi yapilarak binalarin
gelecekteki enerji kullanimlari tespit edilmelidir.

» Cihaz kapasitesi isitilacak/sogutulacak yerin gereksinimine gore secilmelidir.
Cihaz kapasiteleri belirlenirken genis alanlarda veya buyuk kentlerde cografi sartlar ile
ingsaat malzeme yapilari dikkate alinmalidir. Elektrik ve yakit tiketimleri dusuk,
verimliligi yuksek cihazlar tercih edilmelidir. Dislk yanma emisyonuna sahip ¢evreci
cihazlar 6n planda tutulmahdir. Cihazlarin yanma ve 1sil verimleri (anma is1 gucu),

sogutma ve i1sitma kapasiteleri (klima) ylksek olmalidir. Cihazlarin katalog, brosur ve
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etiketlerinde; hem “yanma verimi” hem de “isil verimi” de@erlerinin ayri ayri belirtiimig
olmasina dikkat edilmelidir.

» Sicak su ihtiyaci icin gines panelleri kullaniimalidir.

» Binalarin “Afet Riski Altindaki Alanlarin Donusturalmesi Hakkinda Kanun” ile
donustirmeye konu olacak olan alan ve yapilarin etutleri yapilirken ayni zamanda
enerji etitleri de yapilmahdir. Bu etitler sonucunda yikilacak binalarin yaninda
Ozellikle iyilestirilecek yapi kategorisi olusturulmahdir. Bu binalar Uzerinden veri
toplanarak en uygun sekilde hangi tedbirlerin alinabilecegi tespit edilmelidir. Bunun
sonucunda, Emre Camlibelin de calismasinda gdsterdigi gibi, binalarin kendi
Ozelliklerine goére, gerekirse her bir bina grubu icin farkli olarak, optimal iyilestirme
faaliyetleri gergeklestirilmelidir.

» Binalarin ve sehirlerin pompa sistemleri gézden gecirilmelidir. Birgok yerde
suyun kendi basinci su dolasimina yetecek oldugu halde eski teknolojili ve zayif
pompalar kullaniimaktadir. Bu noktalarda pompalarin tamamen iptal edilmesi, ekstra
basinca ihtiya¢c duyulan yerlerde de enerji verimli pompalarin kullaniimasi tesvik
edilmelidir. Bu faaliyetler sehirlerin geneline yayilmali, ayni sekilde merkezi
pompalarda da yenilenmeye gidilmelidir. Bu konuda gerekirse teftigler yapiimalidir.

» Mevcut binalara oncelik verilse de yeni binalarin da standartlara sahip olmasi
cok énemlidir. Minimum sartlari tagsimayan binalara insaat izni veriimemelidir.

» 2017 yihina kadar hayata gecirilecek olan enerji performansi sertifikalarinin,
gerek mevcut gerekse de yeni binalarda, takibinin siki bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Yeni binalarda konu artik zorunlu hale gelmistir. Ancak mevcut
binalarin donugumu i¢in 2017 geg bir tarih olabilir, daha da 6nce 6nlem alinmalidir.

» Mevcut konut sahipleri/kullanicilar icin; binalarina yapilabilecek en uygun
yatirnmin tespitini ve sonrasinda finansmanini saglamak ve gelir seviyesi orta/duguk
olan konut sahiplerini bu konuda tesvik etmek amaciyla yeni finansman modellerinin
gelistiriimesi buyuk 6nem tasimaktadir.

» Mevcut binalarin enerji verimliligini artirmak icin, yapilacak enerji verimliligi
iyilestirmeleri icin gerekli fonun kullaniimasinda yatirrm — geri goénus dengesini en iyi
sekilde gozeterek, eldeki imkanlari en optimal sekilde kullanmayi saglayacak bir
optimizasyon modeli gerekmektedir. Bu finansal model, binalari mimari, insaat,
elektrik, mekanik boyutlariyla birarada ele alinarak, yapilabilecek enerji verimliligi
iyilestirme uygulamalarinin yatirnm bagina en ylksek geri donus/tasarruf agisindan

onceliklendirilerek en verimli olanlarinin segilmesi esasina dayanmalidir.
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» Yapilacak yatirm ile geri donusu, memleketin oOnceligine goére, enerji
tasarrufunu, CO2 tasarrufunu, TL tasarrufunu en optimum olacak sekilde
dengelenmelidir. Kisacasi bu modelde enerji verimliligi iyilestirme uygulamalarinin
hem uygulanabilirligi, hem maliyeti, hem de getirecedi, CO2 ve enerji tasarruf
miktarlari entegre olarak degerlendirilip en dengeli ¢6zum olusturulmalidir.

» Enerji verimliligi bakimindan binalarin mevcut durumunu, kisitlarini ve
ihtiyacglarini belirleyebilmek adina bina envanterinin ¢ikariimasi elzemdir.

» Binalarda enerjinin verimli kullanilmasi i¢in mevcut yasalara uygunluklarin
izlenmesi, belediyelerde ruhsat verme ve denetleme mekanizmasinin etkin hale
getirilmesi, binalarda oturacak kigilerin binalarin enerji karakteristigi konusunda
bilgilendiriimesi gerekmektedir.

» Genel olarak binalarda uygulanacak yalitim harcamalarinin geri 6deme
sureleri 2 -5 yil arasinda degisirken tesisatlarda yapilan bu harcamalarin geri dénusu
1 yilin altina kadar inebilmektedir. Mevcut bu binalarin ancak %10’unda ¢ati yalitimi,
%13’Unde cift camli pencere, %6’sinda merkezi isitma sistemi bulunmaktadir. Bunun
yaninda mevcut binalarin yalnizca %4,4’4, mevcut konutlarin ise %7,9u TS 825
kapsaminda bulunmaktadir. Binalarda yukarida geligtirilen 6nerilerin uygulanmasiyla
saglanan is1 yaltimiyla birlikte ayni enerji miktari ile 2 kat daha fazla binanin
Isitilmasi, Turkiye toplam enerji tiketiminiden yaklasik %15’lik tasarruf saglanmasi ve

saglanan bu tasarrufun da 4-5 Milyar $ getirisinin olmasi mimkand(r.

4. Enerji Tiiketen Uriinler ve Aydinlatma

» Strateji Belgesi'nde de belirtildigi gibi enerji verimsiz Urunlerin ithalati ve
satisinin sinirlandiriimasi, piyasa denetiminin etkinlestiriimesi ve bunun sonucunda da
bu tdr Grlnlerin piyasadan uzun vadede ¢ekilmesi saglanmalidir.

» Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlagd’niin yuritmekte oldugu eski tip ampulleri
degistirme kampanyasi devam etmeli, en kisa surede bu tir ampullerin piyasadan
cekilmesi ve bunlarin yerini enerji verimli ampullerin almasi saglanmalidir.

» Elektronik aracglarda dusuk enerjili galisma segeneklerinin eklenmesi tegvik
edilmelidir. Boylece tam performans gerektirmeyen durumlarda elektrikli aletler disik

enerjide galigir ve gereginden fazla enerji tiketimi 6nlenmis olur.
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» Konutlardaki buzdolabi, gamasir makinesi, bulasik makinesi gibi elektrikli
cihazlarin en azindan A sinifindan olanlari secgilmelidir. Ocak-firin, elektrik supurgesi,
utt gibi elektrikli cihazlarin enerji kullaniminda verimliligi en yuksek olanlar tercih
edilmelidir. Aydinlatmada enerji tiketimi az, uzun émarlt, kompakt elektrik lambalari
kullaniimalidir.

» A+ ve A++ sinifi elektrikli aletlerin kullanimini tesvik etmek amaciyla bu tdr
urunlerde vergi indirimi gibi segenekler goéz 6nunde bulundurulmaldir.

» Turkiye’de farkh donemlerde ve farkli bolgelerde ciddi hava sicakligi
farkhliklari olmasi farkli 1sitma ve sogutma cihazlarina ihtiya¢ dogurmustur. Bunun
sonucu olarak Infrared isiticilar ve klimalarin kullanimi ¢ok artmistir. Ozellikle yiksek
enerji tuketen bu Urlnlerin, diger Granlerden daha ciddi bir sekilde kontrol edilmesi, bu
drtinlere oncelik verilmesi gerekmektedir. Enerji sinifi dusuk olan isitici ve klimalarin
gerekirse satisinin sinirlandiriimasi segenegi goz énunde bulundurulmalidir.

> Kamu binalarinda aydinlatmanin kontrol edilmesi de gereklidir. Oncelikle bu
binalarda verimli aydinlatma sistemleri kullaniimahdir. Bunun yani sira mesai saatleri
disinda da aydinlatmasi yapilan Universiteler gibi kamu binalarinda, bu saatlerde
aydinlatma ihtiyacinin daha az olmasindan hareketle akilli aydinlatma ve fotosel gibi
sistemlerin birlikte kullaniimasi ve binanin ihtiyagc olmayan noktalarinda kullanim
olmadigi zamanlarda enerjinin bosa tuketilmesinin dnune gegilmesi gereklidir.

» Konutlardaki aydinlatma sistemlerinde %80 daha verimli olan kompakt
flioresan lambalari kullaniimahdir. En ¢ok kullanilan mekénlardaki ampulleri enerji
verimli ampuller ile degistiriimelidir. Tasarimin mudsait oldugu mekanlar igin tup

flioresan lambalari tercih edilmelidir.

5. Ulagim

» Strateji Belgesi’'nde de Uzerinde duruldugu gibi araclar igin yakit verimliligi
standardi getiriimelidir. Bu baglamda nispeten ucuz ama verimsiz benzin bulunduran
Ozellikle kuguk petrol igletmelerinin teftiglerinin yapilmasi ve verimli yakitlar haricindeki
yakitlarin 6nune gecilmesi gereklidir.

» Sehir ici toplu tasima tesvik edilmelidir. Ancak toplu tasimanin tesvik
edilmesinin yani sira, enerji verimli bir hale getiriimesi de ¢ok onemlidir. Sehirlerde,

Ozellikle de buyuksehirlerde, toplu tagima enerji verimli hale getirilmelidir. Bunun igin ya
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rayli sistemler geligtirimeli ya da otobusler yesil otobls haline getirilmelidir. Bu
baglamda eski toplu tagima araclari, ¢cevreye ¢ok zarar vermeyen ve asiri enerji
tuketmeyen yeni araglarla degistiriimelidir.

» Sehir igi toplu tasimada otobuslerin elektrikle ¢alisan araglardan secilmesi de
onemli bir secenektir. Avrupa’da bazi buylk sehirlerde oldugu Uzere, 6zellikle kisa
mesafe turlari yapan otobusler, elektrikle ¢alisan araglar olmahdir.

» Sehir icinde kargo ve kurye hizmeti gergeklestiren firmalarin gindiz
saatlerinde yogun kullanimi da g6z 6nune alinarak, daha temiz ve az gurultili olan
elektrikli araglara gegisi tegvik edilmelidir.

> Ozel araglarda ve toplu tagima araglarinda enerji tiikketiminin artmasina sebep
olan lastikler yerine enerji verimli lastiklerin kullaniimasi desteklenmelidir. Zira ener;ji
tuketimi bizzat araclarin birincil aksamlariyla iligkili olmanin yani sira lastikler gibi ikincil
aksamlarla da iligkilidir.

» Sehir ici ulagsimda bisiklet kullanimi da tesvik edilmelidir. En azindan diz olan
sehirlerde bisiklet kullaniminin artmasi saglanmalidir. Bu sebeple belediyeler cuZz'i
ucretler karsihginda kullanilabilecek bisiklet servisleri sunmalidir.

» Sehirlerarasi ulasimda karayoluna olan yogunlagsmay! diger tasima tarlerinin
da kullanilmasi yoluyla dengelemek gereklidir. Yolcu tasimaciliginda havayolunun yani
sira demiryollarina da énem verilmesi ¢ok 6énemlidir. Yillardir Turkiye’de geri planda
kalmis olan demiryollari son projelerle beraber tekrar harekete gecmeye baslamistir.
Bundan sonra hizli tren aginit mimkdn oldugunca genigleterek hem daha kisa surede
yolculuk yapilabilmesi hem de daha az enerji tiketilmesi saglanmalidir. Bu ylizden de
hizli tren aglarinin Ulkenin en azindan onemli merkezlerine ulasabilecek sekilde
duzenlenmesi gerekmektedir.

» Sehirlerarasi yuk tasimaciliginda da karayollarina alternatif olarak demiryolu
ve denizyolunun 6nemini arttirmak gereklidir. Karayollari kiglik ve orta boy kargo
tasimaciliginda lider olmaya devam edecek olsa da buyuk nakliyat igslemlerinde hem
daha ucuz hem de daha gabuk olan demiryollari ve denizyolu kullaniimalidir. Ozellikle
demiryolu aginin gelistiriimesiyle birlikte trenlerin blyuk ylk tasimaciliginda 6nemi
arttirlmalidir.

» Sehir ici bolgelerde tasitlarda kullanilan yakit tiketimini ve egzozdan atilan
kirletici miktarini minimize etmek igin tasit hizi 35-95 km/saat arasinda olmalidir. Arag
95 km/saat yerine 115 km/saat hizda surulduginde % 15 daha fazla yakit tuketir.

158



&2, xoc
“U¥  UNIVERSITESI

» Yapilabilecek pratik dnlemler ise uzun beklemelerde motorun durdurulmasi,
yakit tasarrufu acgisindan motorun ylksek devirde kullanilmamasi ve motor devrine
uygun vites kullanimi, Uretici firmanin  6nerdigi yakiti kullanimi, sizinti  ve
buharlagsmalara mahal vermemek adina yakit deposunun asiri  miktarda
doldurulmamasi, radyal lastik kullanimi, gazi oOl¢gUmleri periyodik olarak yapilmasi,
mevsime uygun motor yagi kullanimi ve motor yagi dedisimi sirasinda yag filtresinin de

degistiriimesi seklinde siralanabilir.

6. Uretim ve Dagitim Sistemleri

» |EA’'nIn verilerine gore kdomuarun dunya enerji piyasasindaki dneminin artacagi
da g6z onunde bulundurulunca, temiz komur sistemlerinin kullaniimasi ciddi 6nem
kazanmaktadir. Azimsanmayacak oranda komur kaynaklarinin mevcut olmasi ve
temiz koémur teknolojilerinin geligtiriimesiyle 6nimuzdeki slUregte Turkiye’nin kendi
enerji Uretiminde de artig olmasi mumkundur.

> Ozellikle belirli kesimlerde daha yaygin olan kagak elektrik kullaniminin éniine
gecilmesi gerekmektedir. Bu amagla teftigler arttiriimal ve kagak tespiti durumunda
ciddi cezalardan kaginilmamalidir.

» Enerji Verimliligi faaliyetleri ile Yenilenebilir Enerji faaliyetleri el ele devam
ettirilmeli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan verimli enerji Uretilmesi saglanmalidir.

> lletim ve dagitim hatlari modernlestiriimeli ve bunlarla yenilenebilir santraller
arasinda uyum saglanmalidir. AB Smart Grid eylem planina gore sebekede olan tim
elemanlarin izlenebildigi bir bilgi sistemi sebekenin iyilestiriimesinde yararl olabilir. Bu
proje dogrultusunda elde edilen bilgiler ile iyilestirme projeleri ortaya ¢ikabilir. Yapilan
calismalarda gorulmustar ki bir trafo asin yuk ile g¢alisirken yanindaki trafo
kapasitesinin ¢ok altinda c¢aligabiliyordur. Sebeke yatirimlarini  planlamayi ve
optimizasyonu zorlastiran etmenler carpik kentlesme ve dizensiz sanayilesen
bolgelerdir. Teknolojiden faydalanip teknik kayiplarin analiz edilmesi, olgulmesi,
iyilegtiriimesi ve uzaktan duzenli olarak izlenilip, koruyucu bakim hizmetlerinin
surdurtulmesi sarttir. Sebeke verimliligi icin 5 yillik her yil %1 iyilestirmek kosuluyla
yapilmasi gereken yontemler, yatinm ve finansal kaynak icin planlama yaparak ise

bagslanabilir.
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> Akilli elektrik dagitim sebekesinin (Smart Grid) gerceklestirimesi konusunda
O0zel sektor, Universite, bakanlk, belediyeler, Telekom sektdri ve dagitim firmalari
arasinda bilgi alisverisini saglayacak bir platform olusturulmasi gereklidir.

> Yerel Uretim ve yerel teknolojilerin gelistirilmesi tesvik edilmelidir. Ornegin
ciddi bir potansiyel bulunan riizgar enerjisi sektorinde yabanci sirketlere bir bagimlilik
vardir. Bu girketlerin yani sira yerel uretimin de gelismesi sektorde rekabetin artmasini
saglayacaktir.

» Merkezi dagitim sebekelerinin azaltiimasi ve yerele yayllmasina yonelik

programlarin gelistiriimesi gereklidir.

7. Arastirma ve Rekabetgilik

» Bakanlik blnyesinde enerji verimliligi konusunda odaklanmis, projelerin tesvik
ve esgudimuni saglayacak mekanizmalarin olusturulmasi gereklidir.

> Oncelikle bolgede sonra da dinyada 6ne c¢ikacak olan enerji odakli
mukemmeliyet merkezlerinin kurulmasinin tesvik edilmesi gerekir. Sinirli sayida
mukemmeliyet merkezi, ulusal enerji hedefleri ve stratejileri dogrultusundaki oncelikler
kapsaminda net proje hedef ve kriterler belirlenerek desteklenmelidir.

» Turkiye’de enerji ve enerji verimliligi konusunda faaliyet gdsteren, cogu
Universitelere bagll olan arastirma merkezleri mevcuttur. Bu merkezlerin sayilari
arttinlabilir. Ancak oncelik merkezlerin faaliyetlerinin gelistiriimesine verilmelidir. Birgogu
yakin ge¢miste kurulmus olan bu merkezlerin gelistirimesi ve enerji verimliligi Gzerine
faaliyetler yuritmesi, enerji bilincinin gelismesi ve gerekli projelerin hayata geciriimesi
icin onemlidir. Bunu saglamak amaciyla dinyadaki oncu merkezlerle ortak ¢caligmalarin
yapilmasi tesvik edilmelidir.

» Enerji verimliligi konusunun teknik, iktisadi, siyasi ve hatta sosyal yonlerini
bitinlik icerisinde ele alabilmek amaciyla YEGM ve TUBITAK arasinda esgiidimlii bir
stratejiyle disiplinler arasi c¢alismalari tesvik ve destek mekanizmalari mutlaka
olusturulmahdir.

> Enerji verimliligi arastirmalari  konusunda TUBITAK'In faaliyetleri ¢ok
dnemlidir. Bu baglamda TUBITAK'In enerjiyi 6nemli arastirma alanlarindan biri olarak
kabul etmis olmasi ¢ok degerli bir adimdir. TUBITAK odak galismalarinda enerji

verimliliginin gbérece duguk teknolojili ancak etkisi ¢cok buyuk bir alan oldugu sonucuna
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ulagmistir. Kurum 2003-2011 yillarn arasinda diger enerji alanlarinin yani sira ener;ji
verimliligi alaninda da 80’in Uzerinde projeye destek vermistir. Bu projelerin toplam
yaklagik bitgesi 35 milyon TL'dir. TUBITAK'In yani sira Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi Sanayi Tezleri (SAN-TEZ) calismalari kapsaminda son donemde yaklagik 15
milyon TL’lik bltgeye ulasan 50 kadar projeyi desteklemistir. Bu olumlu yaklagim
artarak surddrtlmelidir. Bu tdr arastirma konularinda tesvikin énemi géz o6nunde
bulunduruldugunda proje desteklerinin bu kurumlarda hem proje sayisi hem de butce
konularinda arttirlimasi enerji verimliligi arastirmalarina daha da canlilik verecektir.

> Yeni teknolojilerin geligtiriimesi ve Ar-Ge c¢alismalari icin  fonlar
olusturulmahdir.

» Resmi kurumlarin yani sira cesitli vakiflar da enerji verimliligi projelerine
destek vermektedir. Bu projeler surdurulebilir enerji agisindan ¢ok énemlidir. Zira hentz
ortaya c¢ikarilmamig verimlilik yollarinin bulunmasi veya bagka Ulkelerde ornekleri
bulunan verimlilik faaliyetlerinin Turkiye’'ye uyarlanmasi bu projeler vasitasiyla
gerceklesebilir. Bu yuzden mevcut desteklere ek olarak proje desteklerinin sunulmasi
olumlu bir adim olacaktir. Bunun yani sira 6zel tesekkuller de enerji verimliligi projelerini
destek konusunda cesaretlendirilmelidir.

» Turkiye’de cesitli Universitelerde enerji mihendisligi alaninda yuksek lisans
programlari mevcuttur. Enerji konusunun yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, nukleer
enerji gibi farkh alanlarinda uzmanlagsmayi saglayacak daha farkl yuksek lisans ve
doktora programlarinin acilmasi, bu alanlarda uzman yetismesini saglayabilecektir.
Ayrica interdisipliner programlarin acilmasi da teknik meseleler haricinde ener;i
yonetimi konusunda da uzmanlasacak, konunun tamamina hakim aragtirmacilarin
yetismesini saglayabilecektir.

» Arastirma icin gerekli insan gucunun vyetigtiriimesine 6nem verilmelidir.
Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi ile ilgili konularda ¢alisacak olan ylksek lisans ve
doktora ogrencilerinin oncelikli olarak desteklenmesi ve bu konularda tersine beyin
gogunun tesvik edilmesi gereklidir.

» Arastirma projeleri konusunda arastirmacilara da ciddi bir gérev dismektedir.
Bu kapsamda Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi buyuk bir firsattir. Cinki bu program
cercevesinde Ozellikle binalarda ve ulasimda enerji verimliligi projeleri ciddi anlamda
desteklenmektedir. Bu ylzden arastirmacilarin 7. Cergeve Program dahilinde
gerceklestirecekleri projeler hem projenin maddi ihtiyaglarini karsilama yéninde hem

de pratik sonuglari olmasi yoninde oldukga énemlidir.
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» Gerek YEGM tarafindan gerekse de STK'lar tarafindan diuzenlenen ortak
adim toplantilarina devam edilmeli ve bu toplantilar arttirnimahidir. Bu toplantilar
sonucunda hem mevcut stratejilerin hayata gecirilme yollari tartisilabilir hem de gelecek

stratejiler belirlenebilir.

8. Enerji Politikalari, Gluivenlik ve Dig Politika

» Turkiye’nin enerji kaynaklarini verimli kullanmasi, hem dig politikada hem de
i¢c politikada enerji guvenligi konusundan bagimsiz dugunilemez. 2012 yilinin ilk
ceyregi itibari ile Maliye Bakanimiz Mehmet Simsek’in acgiklamalari, bitge aciginin
onemli bir kisminin petrol ve dogalgaz giderlerinden kaynaklandigini gostermektedir.
Tarkiye’nin hem bdlgesinde hem de diinyada enerji konusunda stz sahibi olan tlkelerle
iligkilerini  geligtirmesi ve wuzun vadede disa bagimhligini azaltmasi 06nem
kazanmaktadir.

> Ozellikle Orta Dogu'daki son gelismeler, Turkiye’'nin enerji konusunda az
sayida Ulkeye bagimli olmasinin sorunlar yaratabilecegini ortaya koymustur. Disa
bagimhlik, enerji Uretimi ve tuketiminde verimliligi vurgulayici tedbirlerle azaltiimadigi
takdirde, dis politika alaninda da Turkiye'nin elini baglayan énemli bir etken olacaktir.
Bu ylzden enerji verimliligi yalnizca bir i¢ politika degil ayni zamanda dis politika adimi
olarak degerlendiriimelidir. Enerji guvenligini arttirmak amaciyla, enerji tedarikgileri
yonunde akilli ¢egitlendirmeye gitmenin yani sira enerji verimliliginin gelistiriimesinin

onemi, hem i¢c hem de dis politika adimi olarak kabul edilmelidir.

9. Toplumsal Farkindalik ve Surdiiriilebilir Kalkinma

» Enerji verimliligi konusunun rekabetcilik yoni ¢odu zaman g6z ardi
edilmektedir. Enerji verimliligini yukseltmek, uzun vadede siyasi ve iktisadi yonden
Tarkiye’'nin bolgesel ve kuresel politikalarda rekabetgiligini de arttiracaktir. Ancak kisa
vadede enerji verimliligi projelerinin uygulanmasi maddi yukumlulik getirdigi icin, uzun
vadeli faydalari géz ardi edilmektedir. Bireylere, tlketicilere ve ulusal ekonomiye
aslinda cok faydali olacak olan bu enerji verimliligi faaliyetleri konusunda bilincin

olusturulmasi, devlet politikasinin hayata gecirilmesi yonunden son derece dnemlidir.
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» Halk enerji verimliligi terimini duymakta, elektronik aletlerde enerji
kategorilerini goérmekte ancak bunlarin ne oldugunu ve kapsamini tam olarak
bilememektedir. Verimlili§i arttiracak faaliyetlerin dnemli bir bélimana gergeklestirecek
olan kisiler bireyler oldugu icin, onlarin bilin¢lendiriimesi ¢ok 6nemlidir. Bu ylzden
bilinglendirme faaliyetleri artarak devam ettirilmelidir.

» Bireylerin aligkanlik ve gunluk davraniglari nihai urlnleri daha dikkatli
kullanacak sekilde yonlendirilmelidir.

» Enerji Verimliligi Haftasi ilan edilerek tum ulkede enerji verimliligi yonunde
aktiviteler, yarismalar ve projeler yapilmasi halkin bilinglendiriimesi yonunden faydali
olacaktir.

» Halki bilinglendirme faaliyetleri gercevesinde televizyonlarda kamu spotlari
yayinlanmali, halka enerji verimliliginin ne oldugu ve 6nemi anlatiimalidir. Bunun yani
sira gazete ve dergilerde ilanlar yayinlanmali, billboardlarda enerji verimliligi ile ilgili
gorseller paylasiimalidir.

» Karbon emisyonu ve ticareti piyasalariyla ilgili is dunyasinin bilgilendirilip
bilinglendirilmesi ve bu sayede yeni donemde karsilasacaklari durumlara kargi tedbir
almalari saglanmalidir.

» Okullarda enerji verimliligi seminerleri verilmeli, gelecegdin nesilleri de bu
konuda bilinglendiriimelidir. Ayrica ilkokuldan Universiteye kadar olan egitim
mufredatina enerji ve enerji verimliligi ile ilgili konularin sistematik bir gsekilde
yerlestiriimesi ve mevcut mufredatin geligtiriimesi gereklidir. Boylece enerji verimliligi
kUltarinun yeni nesillerde yerlesmesini ve toplumsal donusim surecinin baslatilmasini

saglayacaktir.

Hem bir dnceki bolimde detayli bir sekilde sunulan uretici, tiketici ve iletim odakl
tedbirlerin ivedilikle uygulanmasinin tegvik edilmesi, hem de bu bdlimde ele alinan
Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisi olusturmaya yodnelik sonu¢ ve onerilerin kararli ve
tutarli bir sekilde hayata gecirilmesi Turkiye’de Enerji Verimliligi konusuna yoénelik
atimaya baslamis olan son derece olumlu adimlarin gelistirilip, daha da ileri

goturulmesini saglayacaktir.

Enerji verimliligi konusu baglangicta da belirtildigi gibi bir yandan arz guvenligi,

ekonomik gelisme ve rekabetcilik, diger yandan da g¢evre ve surdurulebilirlik arasindaki
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hassas dengenin korunmasinda ve tum bu alanlarda onemli kazanglar elde
edilmesinde kilit konuma sahiptir. Ekonomik ve politik gicl gin gectikce artan
Tarkiye’nin en onemli sorunlarindan birini teskil eden enerji konusunda diga
bagimlihdini azaltmaya c¢alismasi sarttir ve enerji verimliliginin arttirlmasi bu alanda
buylk 6nem tasimaktadir. Ayrica, ulusal enerji ve enerji verimliligi stratejilerimizi
belirlerken amacimiz bir yandan yuksek buyume degerlerini korurken, diger yandan da
‘yesil ekonomiye’ gecis ve bunun gerektirecegi insani, teknolojik ve endustriyel alt
yapinin tum paydaglarin aktif sekilde katilimiyla saglanmasi olmalidir. Bugun atilacak
kararl ve dogru adimlar, gelecek nesiller i¢in hayati Gnem tasiyan bir politik, ekonomik

ve toplumsal donusum projesinin de temelini olusturacaktir.
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